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AVES A NOS ABONNES 


_ La Presse scientifique des deux mondes vient de commencer la deuxiénte 
année de son existence; elle a acquis, on peut le dire, la juste renommée d’un 
recueil fait avec conscience , et rendant service 4 la propagation de toutes les 
découvertes industrielles ou scientifiques; aucun de ses collaborateurs n’a failli 
dans la tache acceptée. Mais, pour que l'ceuvre s'améliore et marche vers la 
perfection, il lui faut l’appui énergique de tous ceux qui aiment les sciences et 
se dévouent aux progres de l'industrie. | | 


On s’abonne en envoyant au directeur de la Presse scientifique des deux mondes, 
20, rue Mazarine, @ Paris, la somme de 25.fr. pour ’abonnement d'un an, celle 
de 14 fr. pour l’abonnement de six mois, soit en un bon.de poste dont on garde 
la souche qui sert de quittance, soit en un bon a vue sur Paris. , 


Toute personne qui enverra trois abonnements nouveaux d’un an, ou Six 
abonnements de six mois, recevra en prime et gratuitement les deux volumes 
' parus en 1860; toute personne qui enverra six abonnements nouveaux d’un an, 
ou douze abonnements de six mois, recevra également en prime et gratuite- 
mént les quatre volumes parus jusqu’a ce jour. L’époque n’est pas éloignée ott 
les volumes seront épuisés, et ott il sera impossible de se procurer toute la 
collection de la Presse scientifique des deux mondes. | . | 
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(PREMIERE QUINZAINE DE SEPTEMBRE) 


Vacance des associations scientifiques, — La chasse aux idées. — Congres des 
juristes allemands réunis & Dresde. — Exposition des beanx-arts allemands a 
Cologne. — Exposition universelle d’horticulture a Erfurt. — Trentiéme 
meeting de la Société d’agriculture de la Prusse rhénane 4 Tréves. — Le 
traité de commerce entre la France et )’Allemagne. — Exposition des produits 
de Vindustrie & Carlsruhe. — Congrés de la science sociale tenu 4 Dublin. — 
Session de la Société géologique de France a Saint-Jean-de-Maurieane. — 
Composition du bureau.— Excursion dans la vallée de l’Arc.—Discussion relative 
a la structure des Alpes. — Les nummulites de M. Pillet. — Faits anormaux 
des Alpes; M. Elie de Beaumont. — Les couches inférieures au lias sout-elles du 
trias? — Excursion de la Société géologique vers Briancon. — OEuvre civili- 
satrice des chemins de fer. — Détails précis relatifs au tunnel du mont Cenis. 
— Air comprimé et machine de MM. Grattoni, Grands et Sommeiller. — 
Explication rapide du travail de la machine — Les séances publiques en 
Angleterre. — Travaux d’organisation du Palais de Cristal 4 Londres. — Ré- 
compenses accordées par la Commission royale de |’Exposition. — La France 
n’est pas suffisamment représentée dans le jury. — Place réservée aux expo- 
sants francais. — Les artistes francais n’ont pas de récompense. — Expositions 
de Nantes et de Metz. — Expérience sur le labourage a vapeur. 


Me:z, le 44 septembre 18614. 


Avec le mois de septembre, sont venues et l’ouverture de la chasse, 
et Jes vacances de l'Université, de la magistralure et des associations 
scientifiques. Les corps savants, qui ne veulent pas interrompre la 
périodicité réguliére de leurs séances, sont obligés de se contenter de 
communications le plus souvent courtes et de peu d’intérét, autant 
vaudrait presque fermer les portes. A l’Académie des sciences, Arago 


— sest toujours opposé a ce qu'on prit des vacances, parce qu'il voulait 


que les savants étrangers, de passage a Paris pendant la seule époque 


de l'année ou beaucoup ont la liberté de voyager, trouvassent au 


moins ouverte une réunion ou ils pourraient se faire entendre et ren- 
contrer quelques amis des sciences. Cette manicre de voir est encore 
partagée par Jes plus illustres membres de l|'Institut, et c’est ainsi 
que tous les lundis on voit quelques fauteuils occupés, et des ban- 
quetles ou prennent siége de rares visileurs. | 

La chasse aux idées, aux inventions et aux découvertes a mainte- 
nant ses amateurs, comme celle des Jiévres et des perdrix. Ce ne sont 


plus seulement les disciples de Nemrod qui courent les routes pen- 


dant l‘heureux mois des vacances. Grace au nombre toujours croissant 
des ‘expositions locales, les chemins de fer emportent triomphalement 
des foules curieuses, sollicitées par l’attrait d'un plaisir tout intellec- 
tuel. Faut-il s’étonner que les savants eux-mémes abandonnent sou- 
vent la capitale, au risque de perdre de vue les grands travaux acadé- 


-miques? Il est si bon de respirer un peu dair plus pur que celui de 


Paris, pendant qu'on recoit dans nos grandes et intelligentes cités 
un accueil cordial et sympathique. 
Tome III.— 16 septembre 1861. 27 
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La nomenclature des réunions de sociétés savantes, congrés qui 
vont s ouvrir, qui ne se sont pas encore fermés, ou qui se sont a peine 
dispersés, serait trop longue pour que nous puissions sei ean de 
le faire d'une maniére 

En Allemagne, sans parler des réunions en faveur de l’unilé atte- 
mande, sujet sur lequel il nous est impossible de nous étendre, quelles 
que puissent étre nos sympathies pour un aussi grand mouvement, 
nous avons d'abord 4 signaler le congrés des juristes allemands réunis 
4 Dresde. Belle et noble tache que de mettre tan peu d’ordre dans cet 
amas confus de législations disparates qui régissent tant de fragments 
différents d’une nation qui serait si puissante si elle pouvait profiter 
de ce qu’elle sait et savoir ce qu'elle peut. D’un autre cété, Cologne 
a ouvert ses murs a une exposition générale des beaux-arts allemands. 


Crest la troisiéme fois seulement qu'une pareille solennité est célébrée 
sur le territoire de la Confédération germanique. Nous sommes trop 


habitués, nous autres Francais, aux bienfaits des concours périodi- 
ques pour comprendre tout le prix d’une innovation que nos confréres 
ont eu tant de mal a naturaliser de Vautre cété du Rhin. A Erfurt, 
autre ville de Prusse, va avoir licu un? exposition universelle d’hor- 
ticulture. Les fleurs, qu'on peut presque considérer comme ‘un pro- 
duit de l’art humain, vont étaler leurs triomphantes corolles au centre 
du district ou habitent peut-étre les plus célébres pépiniéristes de toute 
Allemagne. Un parterre de roses brillera dans le lieu ot Talma avait 
trouvé jadis un parterre de rois. 

D’aprés les nouvelles que nous recevons de cette partic de la Prusse 


phénane, l’exposition s’annonce comme devant avoir un prodigieux 
succes. ‘Les pépiniéristes de Hollande, d’Angleterre, de Belgique et 
’ méme de Russie ont répondu avec empressement 4 |’appel de leurs 


confréres allemands. — Nouns pensons que nos horticulteurs tiendront 
i défendre l’honneur de leur drapeau. 

La Soctété d’agriculture de la Prusse rhénane a tenu son trenti¢éme 
meeting a Tréves. Le ministre de l’agriculture et du commerce assis- 
tait 4 cette intéressante réunion, dans laquelle on a agité Ja question 
du traité de commerce avec la France. Sans chercher 4 pénétrer tes 
secrets de la diplomatie, qu'il nous soit cependant permis d’émettre 
des veeux bien sincéres en faveur de la réussite de négociations dont 
le'suecés est si important, non-seulement pour l'industrie, mais encore 
pour fa science elle-méme. La littérature et les travaux scientifiques 
des Allemands nous deviendraient évidemment bien familiers si nos 
relations commerciales avec nos voisins du Nord-Est étaient plus fré-— 
quentes. S’il est vrai de dire qu'il ne peut y avoir d’échange de pro- 
duits naturels ou manufacturés, il faut également affirmer que les 


 idées abstraites ne s’exportent jamais sans le secours de marchandises | 
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plus encombrantes. Alors seulement, aucun savant de mauvaise foi ne 
pourra plus contrefaire sans scrupules les découvertes des Berzélius, 
des Bunzen, des Ohm, lorsque les houilléres de Saarbruck pourront 
- librement alimenter les hauts-fourneaux de Ja Moselle, lorsque les 


cristaux de Bohéme pourront faire concurrence aux cristalleries de. 


Saint-Laurent, de Baccarat. 

Au sud de l’Allemagne, la charmante ville de Carlsrube va servir de 
théatre & une exposition des produits de l'industrie de la Forét-Noire. 
Les touristes vont se donner rendez-vous dans ce chef-lieu d'un des 
cantons les plus pittoresques de l’Allemagne. Plus de 1,000 exposants 
sont déja réunis, et les chemins badois ont fait placarder dans toutes 


les villes d'Europe de séduisantes affiches, dans lesquelles ils pro-— 


mettent des transports a bon marche, la meilleure des primes qu’on 
puisse inventer pour avoir des voyageurs. 


Le Congres de la science sociale, qui se tenait cette année a Dublin, - 


vient de clore ses séances, si remarquablement présidées par lord 
Brougham. A peine i’écho des éloquentes paroles qu’un grand nombre 
d'illustres orateurs ont prononcées vient-il de se taire, que |’ Associa- 
tion britannique, pour le progres des sciences, commence a occuper 
Yattention publique. Déja les feuilles politiqres de France ont publié 
le discours du président, le savant ingénieur Fairbairn. C’est un pro- 
grés considérable que nous constatons avec plaisir. Car le temps n’est 
pas ¢loigné de nous ou des hommes, fort intelligents du reste, 
croyaient consciencieusement qu'il fallait renoncer aintéresser le public 
aux recherches scientifiques méme les plus brillantes et les plus utiles. 
Nous aurons évidemment occasion de revenir plus d’une fois sur le 
compte rendu des diverses sections, car toutes les expériences sail- 
lantes seront reproduites fidelement devant ce grand jury scientifique 
qui recoit ordinairement la primeur d'une foule de découvertes i impor- 
tantes. 

Nous avons annoncé dans notre dernier numéro que la Société géo- 
logique de France devait, cette année, faire sa session extraordinaire 
dans la Haute-Savoie. Plus de quarante membres venant de divers 
points de la France et de l’etranger, avaient répondu a l’appel; on 
remarquait parmi eux M. Michelin, l’un des doyens de la Société géo- 
logique; M. Bertrand-Geslin; M. de Billy, inspecteur cénéral des 
mines; M. Gruner, professeur. a l’Ecole impériale des mines; M. Hé- 
bert, professeut ala Sorbonne, etc.; M. Studer, M. Favre de Geneve, 
MM. Omboni et Stoppani de Milan, etc., et beaucoup d'autres savants 
distingués, francais ou étrangers, dont il serait trop long de faire con- 
naitre les noms.— Plus de vingt géologues étr angers -a la Société s’é- 
taient joints a Ja réunion. 

Saint-Jean-de-Maurienne s’éfait mis en féte pour recevoir Villustre 
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Société; par les soins du maire, des logements avaient été préparés, 
et un diner de plus de cent couverts fut offert par la sees L’ — 
des habitants fut partout plein de courtoisie. 

La premiére séance eut lieu dans les salons de. Vréveizue, 
haut mérite, qui avait mis avec la plus grande bienveillance le palais 
épiscopal a la disposition des géologues. Les -honneursde Ja session 
furent accordés a ces hommes qui depuis longues années s’étaient o¢- 
eupés de la géologie ‘des Alpes; a'l’unanimité, on proclama M. Stu:‘er 
président; M. Favre, de Genéve, et M. l’abbé Chamousset, de Cham- 
béry, vice-présidents ; MM. Lory et Pillet, de Grenoble, furent nom- 
més secrétaires. M. Lory, auteur d'une belle carte géologique du 
‘Dauphiné et de nombreux travaux sur les Alpes de la Maurienne, — 
était naturellement désigné comme devant étre le guide des géologues 
réunis. Notre savant collaborateur M. Caillaux, qui avait fait expres 
le voyage de Savoie, nous a remis la note sur les 
accomplis 

Trois journées ont t été en dine la vallée de 

l’Arc, depuis la chambre située au-dessous de Saint-Jean jusqu’a Mo- 
‘dane. C’était dans cette partie que se faire tes 
les plus importantes. 
~ » On se rappelle qu'une lutte était pour ainsi eos ouverte entre les 
gavants relativement la structure des Alpes: Dvillustres géologues 
avaient reconnu depuis longtemps la présence de ‘fossiles liasiques — 
dans des couches’ intercalées au milieu de stratifications houilléres. 
Cette observation avait donné lieu a des théories qui bouleversaient 
pour ainsi dire les idées généralement admises sur le développement 
de la vie, dans les diverses époques géologiques. Deux’ partis bien © 
tranchés s'¢taient formés: admettait des circonstances physiques 
exceptionnelles pour l’explication de cvs faits, l'autre ne les considée-_ 
rait que comme le résultat de renversements et de mane locaux: - 
pouvaient faire naitre d’étranges illusions, — 

y La question la plus importante a examiner dans la vallée 
consistait om dave renversements wens 
fossiliféres. 

Ce fait a as une ani re 
Saint-Juiien et Saint-Michel. On y a vu des couches enti¢rement re- 
pliées, et on y a observé des replis qui présentaient: successivement 
des fossiles d’ages différents dans des positions telles, que tantot ils 
occupaient leur position normale et tantot es plus récents paraissaient 
avoir été enfouis antérieurement aux plus anciens. Les nummulites de 
M. Pillet, qui jouent un réle important dans ces observations, ont élé 
reconnues d'une maniére be et one fourni de nombreux. 
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» Quand: la'session aura terminé ses travaux, nous vous en dirons 


les résultats dans leur ensemble; mais-en attendant, nous croyons 


pouvoir vous affirmer que la question ja plus importante est. résolue. 
‘Les Alpes, ov les phénoménes géologiques se passent sur une. échelle 
grandiose, ont été soumises a.des: actions de bouleversement puis- 
santes ; des montagnes enticres ont élé repliées sur elles-mémes, tan- 
dis que d'autres se sont déplacées en masse, de maniére a offrir aujour- 
d'hui-les’ plus. qui veut Gudier leur 
Ve 

» dL parait probable ane si se fat transporte. au ou 
premiers faits anormaux. des Alpes ont éte recounus par M. E. de 
Beaumont, on fit arrive a des résultats analogues a ceux qu’ona 
-observés a Saint-Jean-de-Maurienne. Ll parait probable que les fossiles 


diasiques trouvés dans des couches intercalées dans le terrain houiller 


ne. doivent cette position qu’a des replis particuliers: et locaux. Dés 
lors les théories basées sur ces anomalies subiront saus doute trés 


prochainement de grandes modifications. Nous ne parlerons. pas des 


nombreux. mémoires qui ont soutenu ces théories dans ces derniéres 
années; mais nous reportant a la découverte de M. E. de Beaumont a 
Petit-Coeur, et a l’explication quil en a donnée il y a aujourd’ hui 


plus de trente ans, nous nous haterons de dire que ceite explication | 


nest plus d'accord avec les observations ; les nouvelles idées ne terni- 
ront jamais l’éclat des travaux du savant géologue. 

.» La Société géologique a recherché aussi quels étaient.les rapports 
entre le trias et cerlaines masses intercalées entre les schistes cristal- 
lings et les couches énfraliasigques. Il parait bien probable que ces ter- 
rains doivent étre assimilés,. mais je. crois qu’on n’a encore reconnu 
aucun fossile qui put donner a cet.égard une certitude positive. _ 
iy La Société. géologique a continué ses excursions vers Briancon, 
afin d’étudier les terrains. d’Oulx, les anciennes moraines de Cézanne, 


le calcaire du Brianconnais, tes anthracites des Hautes-Alpes, etc., et — 


elle a visité les travaux du tunnel entre Modane et Bardonéche. Nous 
regrettons vivement de n avoir pu snivre jusqu’a la fin ses travaux 
d’observations, qui offraient assurément le plus grand intérét; néan- 
‘moins nous avons profité ae Hoenasion pone examiner aussi en détail 
Foutle monde s'occupe de. chemins de fer; il n'est 
personae assurément qui ne vole avec. un intérét toujours ‘croissant 
le développement de ces voiesferrées qui portent au loin les lumicres 
étJa civilisation, rapprochent les peuples entre eux et tendent en réa- 
Jité a: (ransformer én simples lignes de convention les limites qui les 
séparent, Qn attend avec impatience le moment ou les montagues gu 
se dressent aujourd'hui comme des obstacles insurmontables, devront 
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aussi s’abaisser devant la puissance du jour; et tous ceux qui s’inté- 
ressent aux ceuvres grandioses dirigent leurs regards vers le perce- 
ment du mont Cenis. 

Beaucoup de personnes savent que ce percement s'opére mécani- 
quement et au moyen de l’air comprimé, mais un petit nombre d’entre 


elles se rendent bien compte de la maniére dont ce travail s’opére. 


Aussi pensons-nous qu’on nous saura gré de reproduire ici |’extrait: 


— d'une lettre que nous recevons de M. Caillaux, qui a voulu visiter les — 


travaux faits au col de Fréjus. M. Caillaux doit lui-méme les rensei- 
enements qu'il a recueillis a l’obligeance de M. l’ingénieur Copella. 
Voici ce que nous écrit M. Caillaux : 

« Le tunnel du mont Cenis s’ouvre prés de Modane, dans ta val- 


lée de l’Arc, et va déboucher en Italie, prés de Bardonéche, dans la 


vallée de la Dora. La longueur totale est de 12,230 métres. Du cété 
de Modane, on a déja percé 635 métres, et un peu plus du cété de 
Bardonéche. La hauteur de son entrée, 4 Modane, au-dessus du niveau 
de la mer, est de 1,202 métres, et celle de la montagne qu'il doit 
percer est de 2,949; il y a donc au-dessus du tunnel prés de 41,800 
métres de roches sur lesquelles les neiges sont presque constantes. 
Le percement exige l'abattage de 60 métres cubes de roches par 


métre d’avancement; dans ceuvre, il a presque la forme d'un cercle 


coupé ala base, ayant 8 métres de diamétre dans le sens de la lar- 
geur, et 9 métres dans celui de la hauteur. La voute est de 6 inétres 
au-dessus de la voie. | 

» Si ce tunnel avait di étre opéré par les moyens ordinaires, il est 


probable que son exécution eit duré beaucoup plus de vingt ans, et 


l’on pense qu’a l’aide de la machine inventée par MM. Grattoni, 
Grandis et Sommeiller, ingénieurs italiens, il ne faudra pas moitié de 


ce temps. Elle est en activité a Bardonéche, et le sera bientot a 


Modane. 

» On ne perce avec la machine qu'une galerie de trois métres de 
hauteur, qu’on agrandit au moyen d'ouvriers placés a une certaine 
distance en arriére. — L’air comprimé qui donne la force s’obtient au 
moyen de grandes chaudicres qui communiquent directement avec un 
réservoir rempli d’eau, placé au-dessus d’elles 4 une certaine hauteur. 
Sans entrer dans d’autres détails, on comprend que si de Jair esl 
renfermé dans la partie supérieure de la chaudiére, com ue serait l’air 
d’un verre renversé qu'on plongerait verticalement dan: tn vase plein 
d’eau, cet air sera soumis a une pression correspondante a la hauteur 
du niveau de l’eau qui la comprime. A Modane, le réservoir d'’eau est 
situé 450 métres au-dessus du niveau des chaudiéres, et par consé- 
quent |’air que celles-ci renferment est soumis a une pression de cing 
atmosphéres. Si les chaudieres sont disposées de maniére que lair 
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qu’elles renferment puisse a volonté étre renouvelé au fur et 2 mesure 
qu’on l’emploie, sans que la pression diminue, on a la une force 
absolument analogue a la vapeur. Si maintenant ces chaudicres sont 
liées 4 un systeme de tuyaux en fonte que l’air peut remplir, on voit 
qu'il suffit d’allonger ces tuyaux pour porter au loin les éléments 
d’une force puissante. C’est précisément ce qui se passe dans le perce- 
ment du tunnel du mont Cenis, puisque les chaudiéres et les réser-. 
voirs sont fixes, au dehors de la montagne, et les tuyaux seuls qui 
n’ont que 0,25 40,30 de diameétre sont susceptibles d’étre allongés 
autant que le besoin pourrait l’exiger. — 


» Figurez-vous maintenant, dans la galerie de trois métres d’éléva- 
tion destinée au percement avancé du tunnel, un chariot en fonte et a 
claire-voie pouvant rouler sur un systéme de rails; qu'on adapte a ce 
chariot en forme de cage des appareils munis a leur extrémité de fleu- 
rets destinés a percer les mines, faisant face a la roche par leurs - 
pointes et pouvant a volonté étre placés horizontalement ou en pente. 
Qu’on réunisse ces appareils par des tuyaux en caoutchouc entourés 
de toile repliés sur eux-mémes et se reliant a la conduite en fonte, on 
aura une idée de l'ensemble de la machine. 


» Ce sont ces appareils qui portent le mécanisme apte 4 donner au 
fleuret un mouvement qui imite absolument celui que lui imprime 
habitwellement le mineur ala poudre; ce mécanisme principal con- 
—siste en petits cylindres en bronze munis de leurs pistons et tiroirs, 

absolument de la méme maniére que les cylindres des machines a 


vapeur, qui peuvent recevoir directement lair — acing atmos- 
pheéres. 


» On concoit donc facilement qu’au moyen de cet air comprimé qui 
peut arriver alternativement sur |’une ou l'autre face des pistons, on 
peut obtenir le mouvement de va-et-vient qui permet ensuite la com- 
binaison de tous les autres mouvements nécessaires. On concoit qu'on 
peut obtenir ainsi le coup du fleuret sur la roche, un mouvement de 
torsion du fleuret, et enfin un mouvement général qui fait avancer 


ensemble principal de ces appareils 4 mesure que les trous s’appro- 
fondissent. 


» Le chariot tient en outre un nein particulier qui donne lieu a 
ume injection de filet d’eau comprimé dans l’intérieur des trous, dont 
le but est de faciliter le forage et le nettoyage. 


» Vous voyez combien il a fallu surmonter de difficultés pour arriver 
dans la pratique aux résultats actuels. Vous ferez avec moi, avec tous 
les visiteurs de ces beaux travaux, des voeux bien ardents pour le suc- 
cés le plus complet de cette machine, car non-seulement on pourra 
percer les chaines de montagnes les plus puissantes, mais ou pourra 
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l‘appliquer au travail des mines et la mettre 4 méme de rendre d’im- 
menses services a l'industrie et a l"humanité. » 

Nos correspondances d’Angleterre constatent que le nombre d’ou- 
vriers qui assistent aux séances publiques va en croissant chaque année. 
Les classes laborieuses finissent par étre en majorité sans que les dis- 
cussions perdent quelque chose en élévation ni en convenance. La 
science rapproche ainsi tous Jes rangs en élevant tout le monde, mais 
sans chercher a abaisser personne. On trouve confondus dans un. 
méme auditoire le pair d’Angleterre assis a cété des plus humbles ci- 
toyens. C’est un progres trés réel et trés sérieux, surtout dans une 
société aussi aristocratiquc que la société anglaise. 3 

Les travaux d’organisation du Palais de Cristal de Londres se pour-~ 
suivent avec une dévorante activité. Nous laisserons aux journaux 
quotidiens le soin de suivre la marche de cet immense travail auquel 
s’intéresse tout Je monde ; mais nous ne pouvons nous dispenser de | 
parler de quelques plaintes malheureusement trop sérieuses que nous 
avons entendu formuler contre la commission royale par un grand 
nombre d’exposants. 

On reproche tres vivement a Pa commission royale de n’accor- 
der qu'une seule espéce de récompense, de sorte qu’il sera impos- 
sible de constater officiellement une supériorité réelle. On trouve 
trés étrange que Ja nation francaise n’ait qu’un seul membre 
dans chaque section, de sorte que les intéréts nationaux se trou- 
veront trop faiblement représentés. Est-ce conforme aux idées de 
fraternité universelle et de libre échange dans l'invocation desquelles 
exposition a été inaugurée, que de répartir les jurés de maniére a 
assurer la prépondérance absolue aux représentants des intéréts bri- 
tanniques? Malgré notre répugnance a récriminer contre nos alliés, 
nous ne pouvons nous résoudre a le croire, et. nous sommes certains 
que tout homme sensé partagera notre maniére de voir. Nous ne 
croyons pas qu ‘on approuve davantage la clause qui réserve a la com- 
mission impériale le droit de réviser les verdicts des jurys spéciaux. 
Est-ce la peine de se donner tant de mal pour réunir les hommes 
compétents de chaque spécialité, et d'infirmer 4 l’avance leur juge- 
ment en les soumettant 4 une espéce de révision? D’innombra- 
bles réclamations sont dirigées contre la parcimonie avec laquelle 
la place a été mesurée a la France, et notamment aux artistes fran- 
cais. Enfin, il est véritablement impossible de comprendre par suite de 
quelle combinaison bizarre on est arrivé 4 refuser aux artistes fran - 
cais toute espece de récompense. Si la commission impériale de France 
ne veut s’exposer a subir une désertion trés funeste aux intéréts de 
lous, mais presque inévitable dans I’¢tat des choses, elle doit agir avec. 
vigueur sur la commission royale pour obtenir une légitime ét entiere 
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satisfaction. Le succés de l’exposition de Londres nous tient trop a 
coeur pour que nous croyions devoir dissimuler ce que nous pensons 
dans une question aussi grave. 

La Presse scientifique des deux mondes a déja parlé, dans sa derniére 
chronique, de l’exposition italienne. 1l nous reste 4 dire deux mots des 
expositions de Nantes et de Metz. 

Ii nous est impossible de Juger par nous-méme du succes de TExpo- 
sition nantaise, mais si nous en jugeons par ce que nous voyons a | 

, Metz, elle mérite de compter au nombre des manifestations les plus 

- importantes de i’activité francaise. Il serait en effet trop long de pré- 
senter dans cette chronique un résumé des merveilles qui sont en- 
tassées dans le palais érigé au milieu de la vieille capitale des maitres 
échevins : agriculture, art des mines, cristaux, poteries, tableaux, 
vitraux, émaux, chaque branche d’industrie est splendidement repré- — 
sentée. Des procédés nouveaux, d’une importance capitale, ont fait 
pour la premiére fois leur apparition dans ces immenses galeries 
érigées comme par enchantement sur la place Royale. Les jugements 
des jurés messins auront l’honneur de devancer plusieurs verdicts de 
l’Exposition universelle de Londres. Metz a tenu 4 montrer que, sur 
un petit théatre, on pouvait aussi faire de grandes choses, et la. vail- 

—lante cité a parfaitement réussi dans la — en apparence para- 
doxale, qu'elle a entreprise. 
_ Nous ne pouvons terminer cette revue ‘Goo: rapide sans parler des 
admirables expériences de labourage 4 vapeur auxquelles nous avons 
assisté hier. Aujourd’hui, on va les répéter deux fois devant un pro- 
digieux concours de citoyens. La premiére représentation aura lieu 
dans le milieu du jour, et la seconde a la lueur de la lumiére électri- 
que. C'est une poétique idée que d’avoir su si bien poétiser une opé- 
ration deja si intéressante et si greaetees par elle-méme. 

J.-A. BARRAL. 


THEORIG DU M@TAMORPHISME DES ROCHES 
TRAVAUX DE M. DAUBREE 


Depuis Descartes, qui eut l’idée de considérer la terre comme un 

«+ Corps refroidi 4 sa surface, on admet, et un grand nombre d'expé- 
riences tendent a le démontrer, que la terre est composée d'une partie 
extérieure qui en est la crotite ou |’écorce, et d'un noyau intérieur ou 
central, foyer de.chaleur dans lequel |’élévation de la température va 

en croissant de l’extérieur au centre. Cette croute terrestre présente 
deux parties bien distinctes, dont l'une supérieure est essentiellement — 
formée de terrains composés de sables, argiles, calcaires, grés, etc., 
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renfermant les débris des animaux et des végétanx qui vivaient au 
temps de leur formation; et l’autre, située immédiatement au-dessous, 
en contact avec le noyau central qu'elle enveloppe, formée de terrains . 
cristallins et de schistes, tels que les granits et les schistes micacés tal- 
queux, etc., qui ne présentent jamais aucune traee de débris organi- 
ques. Les premiers sont les roches exogénes de Humboldt, les seconds 
sont ses roches endogénes et le terrain primitif de Werner. On se ferait 
cependant une idée inexacle de cette disposition sion croyait que le 
noyau central est ainsi enveloppé de deux zones réguliéres, différant 
par la composition de leurs éléments, ou parla présence dans les uns 
et l’absence dans les autres de vestiges d’étres organisés. 

Dans le principe, la crotte solide du globe encore peu épaisse, 
fracturée dans tous les sens et pour ainsi dire composée de corps flot-. 
tants, laissait communiquer la masse intérieure avec |’atmosphere par 
un grand nombre de fractures. Depuis cette époque jusqu’a nos jours,. 
elle est devenue de plas.en plus épaisse par la superposition de dépdts 
successifs. Les uns se formaient au sein des mers, au moyen de l’ag- 
elomération des éléments provenant de la destruction de ceux qui exis- 
taient antérieurement, ala maniére des sables que nous voyons aujour- 
d’hui transportés par les riviéres loin du lieu de leur origine, et les 
autres se formaient par voie chimique dans des milieux et sous al 
circonstances propres a leur développement. 

Mais pendant que ce long travail s’opérait, les forces souterraines, 
dont les efforts durent étre d’autant plus ¢nergiques et plus puissants 
qu’elles exercaient leur action dans des temps plus rapprochés. des 
premiers ages géologiques, brisaient et disloquaient sur de longs es- 
paces les terrains déja formés ou en voie de formation; au travers de 
ces dislocations venaient surgir a diverses époques et dans des direc- | 
tions diverses, des groupes et des chaines de montagnes. Les uns 
montraient une composition d’autant p'us rapprochée de celle des pro- 
duits volcaniques actuels que leur apparition avait, par rapport a nous, 
un age plus récent; les autres faisaient voir 41a surface du sol et sur les 
grandes rides du globe, jusque dans les sommités les plus élevées, des 
roches cristallines schisteuses ou massives, qui sans doute avaient été 
— cachées pendant longtemps dans Jes parties les plus basses de la crotite 
terrestre, et différaient essentiellement de celles qui se trouvaient ré- 
cemment formées ou en voie de formation. 

A l'aide de cette simple explication, il est facile de se faire une idée 
plus exacte et plus vraie de la disposition des choses, de la maniére 
dont nous entendons la position respective des deux zones dont nous 
avons parlé, et on concevra combien de phénoménes complexes ont 


dd se passer pendant que de si grands faits s ‘accomplissaient sur la 
surface du 
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L’explication de ces phénoménes a excité la curiosité au plus haut 
point; elle a surtout stimulé l’active intelligence des savants, depuis 
que la science en général est basée sur des données plus certaines, et 
elle a donné lieu a la théorie du métamorphisme, que nous définirons 
plus bas d’une manieére plus précise. 

_ Nous avons particuli¢rement puisé les éléments de |’ exposé que 
nous allons faire dans un mémoire de M. Daubrée, qui fut publié dans 
le t. XVIL des Mémoires de l'Académie des sciences, savants étrungers ; 
dans les Annales des mines, t. XVI, 3° série; dans le Bulletin de la 
Société géologique de France, 1860-61; — il comprend : 4° |’Historique 
de la théorie du métamorphisme; 2° l’Exposé des faits dont l'ensemble 
conslitue le métamorphisme ; 3° Considérations théoriques sur Ja cause 
des phénomenes métamorphiques et expériences synthétiques a l’appui. 

Werner, qui le premier sut donner a la géologie les apparences d’une 
science posilive, établissait en 1772 que tous ces terrains cristallins, si 
dissemblables des autres, qu'il appelait primitifs, avaient été déposés ou 
précipités au sein d'un océan chaotique. Il rapportait tous les phénome- 
nes naturels a une action aqueuse qui, a cette époque, donna lieu a des 
discussions améres entre les partisans de l’origine ignée ou les vulcanis- 
‘tes, et les partisans de l’origine aqueuse ou les neptunistes. Hutton, en 
1785, découvrit, dans une vallée de |’Ecosse, des filons granitiques qui — 
partant d’une masse commune s'injectaient au travers des schistes cris- 
tallins superposés; ily vit la preuve que le granit avait du étre fondu 
et qu'il avait été a l'état liquide et incandescent; il admit alors que la 
plupart des terrains primitifs tels que les schistes micacés, elc., n'é- 
taient autre que des terrains d'origine sédimentaire transformés; i il 
admit quils avaient été pénétrés par ces granits, et que sous l’influence 
de la chaleur interne du globe, ils avaient été modifiés de maiiere 
a perdre entiérement |’aspect et la forme qu ‘ils avaient dans l’origine, 
aspect et forme qui devaient étre alors ce que sont aujourd'hui pour 
nous ceux des dépdts que nous voyons sur les bords de la mer, dans 
les riviéres ou dans les lacs. 

On voit que Werner n’admettait.qu’un mode d'action aqueux, et 
Hutton faisait 4.la fois concourir l'eau et la chaleur pour la formation 
de ces terrains d’origine mystérieuse; ils étaient pour lui des terrains 
produits par l'eau et transformés par le feu. | 

Telle est la base de la théorie de la transmutation des terrains sous 
action de la chaleur, que M. Charles Lyell a désigné sous le nom de 
métamorphisme. 

Cetle théorie s'applique aujourd’ bui, non-seulement a l'étude de ces 
terrains cristallins que nous avons déja signalés, mais encore a tous 
les phénoménes qui se rattachent a l’apparition de roches qui, sur- 
venues a diverses époques géologiques, sont considérées comme 
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ayant surgi des profondcurs' de la ‘terré'au travers des terrains stra-- 
tifiés, et ont recu le nom de roches'éruptives. Ces 'phénoménes sont 
plus apies 4 nous frapper et a fixer nos observations, car ‘ils’ sont’ 
généralement 4 notre portée, et Teur ensemble était designé' sous le 
nom ‘de métamorphisme de ‘contact: M. Daubrée’ propose ‘de rem-" 


placer ce nom par celui de métumorphisme de Juctaposition, ‘de 


rence encore a celui de’ métamorphisme local, ‘comme représentant: 
mieux 'l'idée qu'il faut attacher a cet ordre’ de faits:’ Suivant Ini, 
mot de métamorphisme | de contact, quoique beaucoup plus précis) a 
notre avis, implique ‘trop lidée ‘de''phénomenes restreints'; tandis: 
qu'il doit s'appliquer aussi des’ ‘phénomeénes plus étendus 3 tels sont 
ceux qui rapport a-la formation de roches “amyg odaloides 
quoique puissantes, formant ‘des montagnes' éntiéres; et ayant 
parence de roches éruptives,' ne doivent’ cependant'étre considérées, 
d’aprés M: Daubrée; que comme des roches transformées. Ces” phe: 


nomeénes consistent ‘particuli¢rement: dans‘ la modification ‘des roches 


iraversées, et ‘cette modification est’ souvent tres varide! 
Quelquefois; quand la roche traversée ést wn caleaire; il'se fait un: 

arrangement particulier des molécules. Le calcaire' se transforme' 

marbre' lés ‘grés'se silicifient et se changent'en 


tibles minérauk se transforment auprés du contact de la reche érup- 


tive, les liquides en houille; ‘la houillé en coke. Des minéraux se'sont 
formés dans ‘ces mémes terrains; ainsi, dans’ les schistes ‘ argileux,’ 
c'est la staurotide, le dysthéne, le mica, comme’ l’amphibole et ta’ tour- 
maline aux environs des granits;' dans les calcairés- traversés ‘on! en 
trouve tine grande quantité, parmi léesquels ‘on' peut compter la’ pré-- 
sence de’ zéolithes ou silicates hydtatés; comme dans les roches argi- 
leuses ou les grés.’ Cependant''l’étendue de‘ces' modifications est ‘tres 
variable’; quelquefois elles ne constituent qu'une lisiére contact’ a 
peine sensible, que ‘dans quelques cas elles sé manifestent sur 
une plus grande largeur par la présence deroches qui ne ressemblent 
ni a la roche traversée’ ii ‘a la deux 
a la fois par leur’ composition: 

“Mais a cété de‘ ces qui sont portée de: nos 
vations, nous en Vvoyons de beaucoup plus élendus qui embrassent ‘des 
massifs considérables et occupent des pays’ entiers, ‘sans 
apercevoir au milieu aucune trace de roche éruptive. 

‘C'est le cas’ qui sé présente potir les schistes micacés): ete, 
fenilletées, pour ainsi dire stratifiées, qui n’ont' pas'de~ rapport, quant 
a aspect et ‘a la'structure, avec les roches stratifiées constituent 


la majeure partie de l’écorce terrestre appréciable'a ‘nos! sens.) 


Ce sont ces terrains que Mutton eonsidérait comme’ transformeés: par 
la chaleur interne du globe. ‘Tout ‘le“monde est d’accord: sur’ ‘cette 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| 


THEORIE DU METAMORPHISME DES ROCHES 


transformation, a laquelle on attribue aujourd'hui une cause qui, 
quoique encore bien hypothétique, est pour plus en harmonie avec. 
les progrés de science, 

Ces terrains se présentent de la méme manicre sur les deux hémis- 
phéres, partout on les observe ; ils ont une puissance considérable et 
semblent reposer sur une vaste élendue granilique qui en formerait: 
la, base. Leur transformation est un phénoméne bien autrement puis- 
sant que ceux que nous venons de signaler, cur ces derniers dépen- 
dent de l'apparition de roches qui en réalité ne se montrent souvent 
sur Ja surface du globe que comme des points microscopiques. 

, Cette transformation se manifeste par une structure feuilletée par- 
ticuliére, par la présence de minéraux,. tels que la chlorite et le quartz 
agencés de. telle maniére qu'on ne peut concevoir leur disposition 
autrement,qu’en. admettant. un remaniement particulier des roches 
qui les reaferment; elle. dépend évidemment d'un phénoméne général 
dont |’extension embrassait pour ainsi dire le globe entier. 

_ M. Elie de Beaumont. la considérait comme le résultat d’un effet 

graduel sur. des terrains entiers, sous linfluence de Ja propagation 

réguliére de Ja chaleur centrale, et il la désignait sous le nom de 

métamorphisme normal ou général. M. Daubrée a proposé de remplacer 
cette désignation, par. celle de métamorphisme régional; mais ne 

serait-il pas a craindre que ce dernier nom, si on ]’adoptait, n’enlevat 

a ce puissant phénomene ce caractére de grandeur Si bien. défini par. 

‘expression de M. Elie:de Beaumont? 

Beaucoup de géologues, ainsi que M. Daubrée, ‘volent encore la 
preuve de. Ja transformation de ces roches dans'la présence de ves- 
liges. d'animaux tels que des bélemnites qui, dans plusieurs en- 
droits, auraient été. reconnues au. sein de schistes cristallins. Ces 
faits, sils étaient constatés d'une maniére positive, indiqueraient bien 
que les roches azoiques étaient autrefois sédimentaires, qu’elles ont 
été transformées, que par suite de cette transformation les vestiges 
organiques qu’elles pouvaient contenir auraient. été détruits dans la 
majeure partie de leur épaisseur; il n’en. serait resté que quelques — 
débris dans les parties les plus élevées, comme témoins des modifica- 
tions physiques de ces roches et de leur passage graduel a celles qui 
renferment. incontestablement les traces d'une organisation végétale 
ou animale. 

..Mais, quoique par d'illustres géologues, et eénéralement 
admis. ces faits sont bien rares; avant de s’en servir comme d’argu- 
ments, a.l'appui d'une théorie, il conviendrait peut-¢tre d'attendre 
qu’on en constatat de nouveaux de méme nature, qui fussent plus géné- 
ralement répandus, et surtout ne laissassent aucun doute sur la posi- 
tion stratigraphique des couches ou on. pourrait les observer. 
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Cette observation parait d’autant mieux fondée, qu’on reconnait 
généralement aussi une ligne de démarcation bien nette et bien tran- 
chée entre les terrains azoiques et ceux qui leur sont supérieurs, et 
cette ligne pourrait peut-¢étre 4 bon droit etre tonenagete comme fixant 
l’apparition de la vie sur la terre. 

Parmi les phénoménes qui se rattachent encore au métamorphisme 
en général, se range en premiére ligne la formation des filons meétal- 
liféres et des dépdts métalliques. 

Les substances métalliques se trouvent généralement en plus grande 
abondance dars les conirées tourmentées et montagneuses, qu'on re- 
connait sans contestation avoir été disloquées par une force dynami- 
que; c’est tout d’abord sous ce point de vue qu’elles se rapportent au 
métamorphisme. Elles existent dans des fentes ou des fissures situées 
au voisinage des roches éruptives, formant souvent une espéce d’au- | 
réole de veines métalliféres autour de ces derniéres, se plaquent cn 
amas limilés et distincts le long de leurs parois, ou se trouvent dans 
leur intérieur sous forme d’amas, de disséminations, de nids et de 
veings irréguli¢rement disposées, ou de filons proprement dits. Elles 
s'insinuent entre les feuillets des roches cristallines et y constituent 
des veines lenticulaires et: des amas allongés, dont la forme est sou- 
vent modelée sur le mouvement ondulé des feuillets, ou bien elles 
remplissent des crevasses qui taillent ces derniers d’une maniére nette 
et tranchée. On les observe encore, comme en Espagne, dans. des 
roches qui paraissent a nos yeux assez éloignées de roches éruptives 
de toutes sortes; mais on voit que ces roches métalliferes ont subi une 
action qui se rapporte aussi au métamorphisme, posterieure a leur 
formation, et sans doute contemporaine a l’agglomération ou a la 
dissémination de ces substances. On remarque enfin, comme I’a si- 
gnalé depuis longtemps M. Elie de Beaumont, que la nature des sub- | 
stances qui remplissent les amas, veines_ou filons métalliféres, dépend 
souvent de celle des roches qui les erfcaissent, ou.de celle des roches 
éruplives qui en sont Je plus rapprochées, et qu’elles se groupent par 
familles comme les roches elles-mémes dont elles semblent dériver. 

Les gypses, la dolomie ou calcaire magnésien, les groupes saliféres 
et les roches qui les accompagnent, souvent colorées en rouge, la dé- 
composition des roches silicatées, les émanations gazeuses comme 
celles que l'on peut observer dans les solfatares ou soffionis, et les 
sources thermales, sont encore des faits qui se lient d'une maniére in- 
{ime au métamorphisme, car chacun d’eux n’existe que par suite de 
réactions sur des roches préexistantes. Ceci nous donne l'occasion de 
remarquer que si le métamorphisme a donné lieu a des effets puissanis 
dans les premiers temps, il n’a pas cessé de s’opérer; il se manifeste 
dans presque tous les terrains qui composent l’écorce du globe et s’é- 
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tend probablement dans I’ échelle gcologique beaucoup plus haut qu’on 
ne le suppose généralement. 

On voit combien est complexe cette série de phénoménes que tous 
les savants ont cherché a expliquer. Les théories que l'on a imagi- 
nées se sont toutes ressenties des idées dominantes; pendant longtemps 
la chaleur était presqu’exclusivement considérée comme leur cause 
originaire, les roches cristallines avaient été transformées sous l'in- 
fluence de roches ignées voisines ou sous-jacentes, certaines roches 
avaicnt été pénétrées et imbibées de leurs principes; les fiions métal- 
liques avaient été remplis par voie de fusion ou de sublimation; les 
amas métalliféres, comme les veines des stockwercks, étaient le ré- 
sultat d’injections de matiéres ignées. M. de Buch indiqua, dans 
le Tyrol méridional, des masses colossales de dolomie qui, suivant lui, 
n’étaient autres que des masses calcaires transformées. Les éruptions 
voisines de roches magnésiennes telles que les mélaphyres,. avaient in- 
troduit la magnésie au milieu d’elies par d’innombrables fissures ; bien 
que cette transformation n’en restat pas moins difficile a généraliser, 
puisqu’on pouvait montrer ailleurs des masses dolomitiques puissantes, © 
horizontalement stratifiées et placées tres loin de toute roche eruptive 
magnésienne, on fut néanmoins port¢ a conclure que des émanations 
chimiques pouvaient opérer la transformation des roches sur une 
erande échelle tout aussi bien que la chaleur. 

On reconnut ensuite que les filons métalliques avaient ¢té pour la 
plupart remplis par des matiéres tenues en dissolution dans des eaux 
i une haute température; M. Fournet arrivait aux mémes conclusions 
pour les filons de Pontgibaud ; M. Becquerel produisait, par voie 
humide, la galéne et l’antimoine su!furé, et M. Elie de Beaumont signa- 
lait, dans un des travaux les plus remarquables qui aient paru dans ces 
vingt derniéres années, les rapprochements qui existaient entre les 
filons et les sources thermales. M. Savi, en Toscane, expliquait la 
formation d'un grand nombre de dépots métalliques de cette localité 
par l’intervention d'une puissance hydro-plutonico-motosa. M. Dalesse, 
étudiant les phénomeénes de contact aux abords des roches éruptives, 
reconnaissait qu’elles avaient modifié les roches voisines, moins par 
leur propre chaleur que par des émanations aqueuses. 

Enfin les remarquables expériences de M. de Sénarmont, qui pro- 
duisit, au moyen de |’eau et a une température de 130 a 300°, la plu- 
part des min¢raux métalliques, vinrent ajouter un grand nombre. de 
faits nouveaux et positifs. qui démontraient lintervention de l'eau 
- dans le métamerphisme, et confirmérent en méme temps, de la ma- 
niére la plus manifeste, les idées de M. Elie de Beaumont, relativement 
aux filons métalliferes. Bien des géologues avaient pressenti cetle idée, 
mais personne ne |’avait mise en évidence comme M. Elie de Beau- 
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mont; elle était purement spéculative et ne s’'appuyait pas sur des 
faits suffisants; il en était de méme des théories qui cherchaient a 
expliquer la transformation des roches par leur surfusion, la cémen- 
tation, et méme par cet autre agent si plein d’avenir, dont les efiets 
nous étonnent encore, |'électricité. 

Les expériences faites au moyen de l'eau tendaient donc a la faire 
intervenir d'une maniére plus active dans les phénoménes métamor- 
phiques d'une autre manieére, toutefois, que ne l’entendait Werner ; 
comme le dit M. Daubrée, « Ja chaleur interne seule n’a pu agir dans 
la transformation des roches : on en voit la preuve dans la grandeur 
et l'uniformité d’action du phénomeéne, dans le mode d’agencement 
des minéraux dans les roches transformées, et dans l'‘apport de corps 
étrangers qui n’ont pu venir qu’ultérieurement dans ces roches. » 
Elle a di étre aidée par le concours d'un autre agent qu'elle rendait 
apte a la dissolution de beaucoup de substances, et servait de véhicule 
pour leur transport; cet agent ne peul étre autre que |’eau. 

_ Cependant au milieu des nombreuses difficultés 4 surmonter encore 
pour donner a cette théorie le caractére positif qui lui était néces- 
saire, il s’en trouvait une qui frappait dés le premier abord. M. Elic 
de Beaumont, M. de Sénarmont, M. le professeur Bischoff montraient 
bien qu’au moyen de l’eau on avait pu former a des températures 


relativement basses un grand nombre de minéraux; mais en réalité 


- on n’avait produit que ceux qui existaient dans la nature en moins 
grande abondance, et ceux qui servaient de base aux masses méta- 
morphiques ou aux roches éruptives, tels que les silicates, n’avaient 
encore pu étre obtenus artificiellement que par des moyens qui exi- 
geaient les plus hautes températures sans l’intervention de l’eau; 
ils n’avaient pu étre produits que par la voie séche, et il semblait 
encore que l’origine des plus grandes masses des terrains azoiques 
ne pouvait s’expliquer que par une action purement ignée. 

Daubrée,-ayant eu l’occasion d’observer 4 Luxeuil et Plom- 
biéres l'intérieur de conduits thermaux construits par les Romains, 
abandonnés depuis des siécles et retrouvés par M. l’ingénieur Jutier, 
par un heureux hasard, constata le premier que Je béton romain et les © 
briques elles-mémes avaient été en partie transformés sous |’influence 
des eaux thermales avec lesquelles ils avaient été si longtemps en 
contact, et qu'il s’y était formé, a des temperatures assez basses, des 
zéelithes ou silicates hydrates analogues et semblables 4 ceux qui se 
trouvent dans ja nature, tels que lapophyllite, la chabasie, I‘harmo- 
tome, l’opale mamelonnée; translucide et incolore, l’arragonite et: la 
chaux Cette découverte confirma d'abord: les idées.de M. E. 
Beaumont, mais elle offrit encore un intérét d'un autre ordre. - 

- EH pensa que puisque des silicates hydratés se produisaient dans 


| 
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l’eau a des températures.trés inférieures a leur degré de dissolution, 
il pourrait arriver 4 obtenir des silicates anhydres en élevant sensi- 
blement la température. Ses expériences, dont la description offre 
beaucoup d’attrait, répondirent a son attente. Ayant soumis a une 
température de 400°, dans des conditions convenables, un tube de 
verre dans lequel il avait introduit l'eau et les matiéres qu'il voulait 
expérimenter, il reconnut que le verre, qui n'est autre chose qu'un 
silicate, fut complétement transformé; il avait pris l’apparence d'un. 
_ Kaolin, et était tapissé de véritables cristaux de quartz.*Ayant intro- 
duit dans le tube des fragments d’obsidienne, qui n'est autre chose 
qu'un verre volcanique, il vit qu’aprées l’expérimentation elle avait 
pris aspect terreux assez semblable a ces roches éruptives connues 
sous le nom de trachytes, tandis que des fragments de felspath vitreux 
ou ryacolithe et des cristaux de pyroxéne ne s’étaient nullement altérés. 
Des cristaux de kaolin donnérent lieu a la formation de cristaux de 
feldspath ; quand il n’introduisit dans les tubes que de |’eau thermale 
de Plombiéres, il se produisit du quartz et ane cristaux de pyroxéne 
de chaux et de fer, 

Un fragment d’argile de Klingenberg, pres Cologne, lui fournit une 
multitude de petites paillettes nacrées ayant toute appar ence d'un 

mica a un axe ou d'une chlorite... * 
Pendant l’expérimentation, le volume du verre s'était notablement 
augmenteé, et avait pris une structure schisteuse parfaitement déter- 
minée. Ces expériences jettent déja beaucoup de lumiére sur la for- 
mation d'un grand nombre de minéraux, mais pour Jes appliquer au 
métamorphisme il fallait démontrer tout a la fois la porosité des 
roches, déja connue, et Ja tendance qu’une ean suréchauflée avait a 
les traverser. Quoique trés remarquables, les nouvelles expériences de 
M. Daubrée ne sont pas aussi concluantes que les précédentes, car si 
elles parviennent au but que s‘est proposé l’auteur, on peut leur faire 
quelques objections ; cependant, 4 part quelques cas exceptionnels, 
it est vrai que dans la nature presque tous les terrains qui existent au- 
dessous du niveau des vallées, ou au-dessous du niveau de la mer, 
sont constamment imprégnés d’eaux amassées par des infiltrations sécu- 
laires. Les travaux des mines en donnent une preuve manifeste; si 
dans quelques localités,; comme dans le Cornouailles, ces travaux 
s’étendent au-dessous du niveau de la mer, il est nécessaire d’‘employer 
des machines a vapeur colossales pour maintenir a sec l’étendue des 
travaux; et pourtant il ne s’'agit en réalité que d’assécher des vides 
souterrains:dont les surfaces sont bien minimes quand on veut les com- 
parer 4 celles qui sont en général soumises aux infiltrations. 

Si on ajoute 4 cette ‘tendance de pénétration la porosité particu- 
hére des roches et Ja capillarité, on pourra comprendre, comme le 

Tome Ill. — 16 septembre 1864. 28 
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pense M. Daubrée, que l’eau peut, de proche en proche, pénétrer de 
la surface jusque dans les plus grandes profondeurs, et étre ainsi peut- 
éire la cause de ces immenses quantilés de vapeur fournies par les 
volcans, et de la plupart des phénoménes qui se manifestent a Ja sur- 
face par des émanations aqueuses; on pourra comprendre enfin qu'elle | 
a pu exercer une action puissante sur la transformation des roches. | 

Des expériences qui précédent, il résulte naturellement que l'eau 
suréchaufiée, ou amenée a un certain degré de température, donne 
lieu a des affinités analogues 4 celles qui se développent par la voie 
séche, et suivant l’expression de M. Daubrée, « elle est un des plus | 
puissants minéralisateurs; » elles montrent que l'association de silica- © 
tes hydratés, et de silicates anhydres qui se montre dans la nature, 
n’offre plus rien de surprenant, puisque dans le méme tube des cris- 
taux de pyroxéne se sont trouvés disséminés au milieu d’un zoolithe; 
le quartz, qui entre pour une si grande part dans les roches éruptives, 
est un produit de la voie humide, il s‘isole facilement; le feldspath 
s'est formé en cristaux sous linfluence de l'eau suréchauffée, tandis 
que des cristaux de feldspath naturel. n’ont subi aucune aitération, 
parce que sans doute ils se sont trouvés, pendant l’expérimentation, 
dans des conditions a peu pres analogues acelles qui ont présidé a 
Jeur formation au sein des masses cristallines; enfin M. Daubrée voit | 
dans le gonflement du verre Ja possibilité que des roches pénétrées 
par l’eau aient acquis, en méme temps qu'une transformation dans leur 
nature, la facullé éruptive, et dans la schistosité un rapport direct 
avec les roches schisteuses et cristallines. 

La théorie du métamorphisme s'appuie donc aujourd’hui sur des faits 
nouveaux, et elle semble désormais devoir se rapporter uniquement a 
l'action de l'eau sous l'influence de Ja chaleur du globe. Dans le prin- 
cipe, |’ccorce du globe n’était composée que de silicates qui, de l'état 
liquide, passcrent a l'état solide sous une atmosphere dont la tempéra- 
ture, élant trés élevée, pouvait exercer une pression 250 fois plus forte 
quanjourd’ hui. — Quand les conditions physiques se modifiérent par 
le refroidissement, l'eau apparut sur la terre; elle exerca son action 
sur la premié¢re écorce qu'elle rendit cristalline, et pendant que se for- 
maient les premiers terrains de sédiment, l’action de transformation 
continua lentement son ceuvre sous l|’influence de |’eau dans les ter- 
rains immédiatement inférieurs; ces terrains représentaient ce que 
M. Daubrée appelle avec raison les productions immédiates d'une mer 
suréchauffée, et suivant ses propres expressions, « ces productions, 
» la cristallisation des roches éruptives et le métamorphisme des cou- 
» Ches stratiliées, ne paraissent devoir étre, pour ainsi dire, que les 
- » modes divers d'un méme phénoméne a des Ages différents. » 
Suivant lui,« l'eau agit sans cesse dans les régions profondes, apres 
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y avoir acquis des températures élcvées sous Vinfluence de Ja chaleur 
du globe; son action est sur certains points patente; accusée qu'elle est 
par des volcans, des tremblements de terre, des soffioni, des sources 
thermales qui débouchent a la surface; sur d'autres points Jatente, 
quand ces sources thermales, animées d’un mouvement ascensionnel, 
se perdent dans l’épaisseur des couches, ou quand |’eau de constilu- 
tion seule des roches vient réagir sur elies et en produire le métamor- 
phisme. » Elle put éire enfin lune des premieres causes de Ja multip!i- 
cité des phénoménes que nous avons signalés. | 

Tel est aujourd’bui l'état de la question du métamorphisme; elle 
est sans doute encore entourée d’une certaine obscurité, mais les tra- 
vaux d’un grand nombre de géologues, et particuli¢rement ceux de 
MM. Delesse et Daubrée l’ont déja beaucoup ¢éclairée. Peut-étre 
que le temps, qui a di étre pour |’accomplissement des faits dont 
nous avons parlé, l'une des forces les plus puissanles de la nature, 
viendra nous désigner, pour complcter leur explication, l'intervention 
d'un autre agent, encore mystérieux, dont les effets se manifestent 
partout, qui remplit le monde et semble devoir prendre une large part 


a tous les phénomeénes naturels, V’électricité. 
| A. CAILLAUX, 
Ancien directeur de mines. 


REVUE JURIDIQUE 


DE L'INDUSTRIE ET DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE 


1, Dépot des dessins et modéles. — Sculpture industrielle. — Il. Distinction 
entre les dessins de fabrique et les produits de fabrication. — Les fils tirés et 
les tuyautures. — IIl. Assemblage d’organes counus. — La charrue et les 

_ paillassons agricoles a la mécanique. — LV. Documeuts législatifs. — Garantie 
réciproque. 


I. — Plusieurs décisions judiciaires en matiére de propriété indus- 
trielle ont, depuis que!que temps, ravivé Ja question, malheureuse- 
ment encore un peu obscure, de savoir quels sont les cas dans Jes- 
quels on doit recourir a la formalité du dépot au secrétariat des Con- 
— seilsde prud’hommes. Les artistes spéciaux et les fabricants vivent 
eénéralement dans cette pensée qu'un tel dépot s'applique a 
dessins el modéles, et qu’il suflit toujours a protéger leurs créations. 
Or, c’est laune erreur sur laquelle il convient d’éveiller leur attention. 

Tout d’abord, il est bien entendu que toutes les fois qu'il ne s’agit 
vas d’une simple forme, mais d’une création produisant par sa forme 
méme, ou par toute autre combinaison, un effet utile et nouveau eu 
_ Industrie, il y a la une véritable invenéion, et qu'il faut recourir a la 
loi des brevets, qu'il ne saurait étre question de dépot au Conseil des 
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prud’hommes. Cette derniére formalité: n'est exigée* par la loi et. 
n'est protecirice que pour Ja forme seule, abstraction faite de toute 
utilité. Mais, ici encore, la jurisprudence a établi, plus ou moins nette-: 
ment et avec plus ou moins de constance, des distinctions qu’il est: bon : 
de signaler aux Jecteurs de la Presse scientifique.’ La loi de 1806, qui: 
régit la matiére, ne parle que des dessins de fabrique, et elle paraissait’ 
n’avoir cu d’abord en vue que l'industrie des soieries de Lyon. Mais la 
jurisprudence en a presque immédialement, et sans divergeuce, étendu. 
le bénéfice 4 toutes les étoffes, sans distinction de genre ni-de desti- 
nation, voire méme aux toiles cirées et aux. papiers peints; et il est. 
constant aujourd'hui qu'il suffit que la composition soit appliquée’ 
mécaniquement par l'impression, le tissage ou la broderie.. Néan-— 
moins, méme avec cette libérale extension,. la loi de 1806, on le voit, 
_ laisserait bien des, formes et. des dessins en dehors de sa protection, 
car tous les dessins ne sont pas faits:pour étre appliqués sur étofles, 
loiles ou papiers de tenture. Que doit-il donc advenir des dessins 
destinés a étre reproduits en relief dans les arts et Hindustrie, des 
modéles de fabrique et de la sculpture industrielle ? ec 
Pour combler cette lacune, la plupart des tribunaux ont, a’ une part, 
étendu I application de la loi de 1806 sur les dessins de fabrique aux 


aux modéles de fabrigue en un mot, tels que “dessins de formes de 
vases, de poéles, de cadres, de bijoux, etc.; — et, d’autre part, les 
différentes juridictions ont rangé sous. la protection de la loi de 1793, 
relative aux productions des beaux-arts, et dispensé d’un dépdt quel- 
conque les modéles de sculpture, méme.alors que ces modéles ont une 
destination toute industrielle, et doivent étre reproduits en nombre 
par moulage et autres procédés mécaniques. Mais il, convient, de 
faire observer cependant qu'il n'y a compléte unanimite, sur cette. 
double interprétation des lois de 1806 et de 1793, ni, chez les magis-. 
trats, ni chez Jes jurisconsultes: spéciaux. Quelques-uns déclarent net- 
tement les modéles de fabrique restés en dehors de toute. protection |é- 
gale, et d’autres n’accordent celle de la loi de 1793 aux objets. et mo-. 
déles de sculpture industrielle qu’autant que cette sculpture constitue 
un véritable objet d'art par elle- méme, et en dehors de sa destination 
commerciale. Or, comme, de nos jours surtout, les limites qui.sépa- 
rent art proprement dit de Vindustrie sont souyent fort délicates a 
tracer et a reconnaitre, on comprend a combien de difficultés pent don. 
ner lieu ce dernier systeme. 


C'est ainsi que Ja cour impériale de Paris, deuxieme chambre, § ‘est 


-yue appeler a statuer, par arrét du 6 juin dernier, sur le proces élevé 


entre M. Gille, fabricant de porcelaines a Paris, propriétaire des deux 
statuettes représentant deux. jeunes enfants, qui prient, et, ititulées, 
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lune la Priére\du matin, 'Vautre la Priére: du soir et M. Huber Kos- 
mann, marchand: de :jouets, considéré comme reproducteur de ces 
deux statuettes. En premiére instance, le tribunal de commerce avait 
déclaré l’action: de’ M. Gille.en dommages -intéréts et en interdiction 


de: vente-contre M. non par le motif st sui- 


7 ‘Atdenda qu ’il est constant que les deux statuettes intitulées : Priére du 
matin et Priére du svir, sortant des magasins de Gille, fabricant de porce- 
laine; et produits en ginnide! partie a l'aide de moyens mécaniques, sont des 
produits de l'industrie auxquels on ne saurait attribuer| aucun caractire 
artistique, qui puisse établir en faveur de leur auteur. un droit privatif, 


alors qu aucun dépot nen élé conformément a la loi du 
19 juillet 1793... 


La cour, au contraire, a vteetieltti la demande de M. Gille et réformé 


_la’sentence des juges. Les motifs de cette nouvelle décision | 
sont Tes suivants | 

« que ouvrages imprimés et sont soumis a 
la formalité d'un dépot i a la Bibliothéque impériale ou au cabinet des estam- 
pes, éxigée par Ja loi des 19-24 juillet 1793, et qu’il a été constamment admis 


parila jurisprudence raison de leur nature, les @uvres de sculpture et 


de peinture doivent rester affranchies de cette formalité; 
'» Considérant que les deux statuettes dont s ‘agit se distinguent par une 
composition ‘aux dessins et une expression qui en font une ceuvre d'art et 
‘nen un produit purement industriel et mercantile; qu’a ‘ce titre Gille est 
fondé a jen revendiquer la propriété exclusive, et a poursuivre la réparation 
préjudice que lui causent, soit:la de ces soit la 
vente des contrefaites.» | 


“On le voit, c ‘est parce qu’ila paru aux juges d'appel que les produc 
tions’en’ ‘question constituaient une véritable @uvre d'art, qu’elles ont 
trouvé protection a l'abri de la loi de 1793 et dispens¢es de dépot 
préalable. — ‘Si, pour les. magistrats, les deux statuettes dont il s'agit 
n’avaient été | que de simples. modéles industriels, il leur fallu, 
pour n’étre pas complétement repouss¢es, justifier tout au moins d'un 
dépét au ‘secrétariat du‘ conseil des prud’hommes, a tilre de dessins ou 
modéles de fabrique. La prudence conseille donc aux artistes et aux 
fabricants d’effectuer toujours ce dépot, du moment qu'il peut exister 
le moindre doute sur la qualification qui pourrait étre donnée au pro- 
duit dont ils veulent revendiquer utilement Ja propriété exclusive; le 
dépot pourra se trouver inutile, il ne sera jamais nuisible, et servira 


‘donner une date certaine et authentique ala création artistique ou 7 
industrielle. 


Th+ nous sommes au des: doutes et dea 


‘ 
d 
. 
} 
i 
\ 


A438 REVUE JURIDIQUE DE L'INDUSTRIE ET DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 


de la jurisprudence en matiére d’art industriel, signalons un arrét de 
la chambre des requétes de la cour de cassation, rendu le7 aodt 1861, © 
et qui admet |’examen du pourvoi d'un sieur Denis contre un arrét de 
la cour impériale de Lyon, du 17 novembre 1860, obtenu par un 
sieur Gerimon. Cette admission de pourvoi préjuge la question sui- 
vante : | 

~ Lorsgie le dessin et l’ARMURE d's un tissu de soie ne sont pas chose nou- 
velle, envisagée séparément, leur union, quoigue nouvelle, et donnant a 
article fabriqué des effets, une physionomia, un caractere lui, ne conste- 
tuent pas, au profit du fabricant, le privilége établi par le décret du 
13 mars 1806, ce décret ne protégeant que les dessins nouveaux et nulle- 
ment les procédés de fabrication. 

fl ne s‘agit plus ici de définir la limite a trecee entre art pur et 
l'art industriel, mais de saisir la nuance qui distingue le dessin de 
fabrique lui-méme, certaines dtsposttions qui peuvent étre garanties 
par la loi de 1806, et les procédés nouveaux de fabrication qui ren- 
treraient dans la catégorie des tnventions, et ne sauraient, a ce titre, 
étre protégés que par la loi des brevets. Cela nous montre a quels — 
imperceptibles détails, 4 quelles difficultés d’appréciation la légis- 
lation confuse, et tout a la fois Compliquée et pleine de lacunes, qui 
régit les propriétés intellectnelles, améne les juges hésitants et qui 
n’en peuvent mais. La plupart de ces difficultés sont purement artifi- 
cielles, et une réforme d’ensemble de notre législation artistique et 
industrielle les ferait facilement disparaitre. 

En l'état actuel des choses, nous pensons que la cour de Lyona 
bien jugé en maintenant dans la simple classe des dessins de fabrique 
le produit en question, et nous croyons que le pouvoir, admis quant 
- aprésent, sera définilivement rejeté par la chambre civile de la cour 
supréme. A Lyon, on se connait en dessins d’étoffes et de rubans, et 
cest ala cour de Lyon qu’on doit la plupart des précédents de juris- 
prudence qui ont établi les vrais principes en ces matiéres délicates. 
C'est ainsi qu’en 1846 et 1847, elle a décidé, dans diverses affaires, 
quil ya dessin de fabrique dans le simple assemblage de tissus ou de 
dessins déji connus, mais combinés de maniére a produire un effet 
nouveau (9 juillet 1847, Brioude contre Descours); qu'il en est de 
‘méme de la combinaison et de |’assemblage de rayures et de nuances 
(25 mars 1846, Lecomte contre Martin; 25 novembre 1847, Barlet 
contre Maussier et Revollier); qu’il en est encore de méme, enfin, 
(une simple disposilion de fils, représentant dans le tissu, sous des 
formes particuliéres, une sorte de grillage 4 jour (20 mars 1852, Jan- 
vier Melchior contre Mazillier). 

Dans ce dernier arrét, la Cour de Lyon fait une distinction judi- 
cieuse entre un nouveau procédé de fabrication ou un nouveau mode 
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de confection des étoffes, et un simple dessin nouveau, et elle constate 


que ces deux choses, parfailement distinctes, peuvent se rencontrer a 


la fois dans la méme création, laquelle, peut étre protégée par la loi 
de 1806, sans préjudice de l’application de la loi de 1844 sur les bre- 
vets d’invention. 


Je sais bien que la Cour de cassation a décidé le 20 avril 1883, dans 


une affaire Fontaine, que les tuyautures, produifes sur des rubans au 


moyen de fils tirés, ne constituaient pas un dessin de fabrique, mais 
un resultat obtenu par un procédé qui ne peut trouver protection qu’a 


labri d’un brevet. Toutefois, cette décision ne nous parait pas en op- 


position avec la maniére de voir de la Cour de Lyon, parce qu’il est 
probable que, dans l’espéce, la Cour de cassalion n’a vu dans les 
tuyautures en question rien de nouveau en tant que dessin, et que, 
dés lors, il ne restait plus comme matiére a propriété que l’invention 
d’un résultat, d’un procédé nouveau, qui, en effet, comme tels, ne 
pouvaient étre régis et protégés que par la loi des brevets. | 


Ill. — Ce ne sont pas, d’ailleurs, les lecteurs de la Presse scienti- 
fique qui. pourront trouver mauvais ou étonnant que les juges se li- 
vrent l’examen minutieux de nuances aussi délicates. En matiére 
d’industrie, la plupart du temps, tout lintérét des nouvelles inven- 
tions git dans des nuances; le progrés parcourt, a notre époque, dc 
étapes immenses, mais il procéde rarement par grandes enjambées : 
il marche d’ordinaire a petits pas, et n’en atteint son but qu’avec plus 
de certitude. Chacun de ses pas doit étre soutenu, encouragé, effica- 
cement protégé, si l’on veut que la distance soit rapidement et sdre- 
ment franchie. La loi des brevets, comme celles qui réglementent les 


‘dessins et les modéles de tous genres, n’a pas eu d'autre pensée, ct — 
ce serait méconnaitre les intentions libérales et pratiques du législa¢ 


teur moderne que de ne pass appliquer a l’examen attentif et bien- 
veillant des dispositions nouvelles les plus fugitives et les plus mo- 


destes en apparence. C’est parce qu'il nous parait avoir été rendu par 


des magistrats imbus de ces principes que nous applaudissons a l’arrét 
infirmatif rendu par la chambre des appels correctionnels de la cour 
de Paris, le 15 juin 1861, sur les conclusions conformes de M. l’avocat 
général Barbier, au profit d’un sieur Sagette contre les sieurs Vallée 
et Busigny, 4 propos d’une modification apportée a l’un des organes 
de la charrue, et dont la portée peut se résumer ainsi : 

La brevetabilité d’une machine ou d’un de ses organes ne dépend pas de 
son plus ou moins d'importance ou d’utilité, mais uniquement du point de 
savoir st cette machine ou cet organe sont nouveausr ou donneni un résultat 
industriel, — Est spécialement brevetable le simple changement de forme 
d’un organe de charrue, lorsque ce changement de forme, tel que la cour- 
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bure donnée a l’étancon, a pour résultat d'éviter ou diminuer l'engorge- 
ment des terres et racines qui se produit avec étancon droit, et de procu- 
rer ainsi une économie de force et de temps. | 

Comme rendus dans le méme esprit, nous signalerons encore : 
1°]’arrét de la cour de cassation du 46 juillet 1861 (affaire Lutz contre 
Dabe), lequel décida qu’el y a invention dans la disposition et l’agence- 
ment des divers organes d'une machine, alors méme que chacun de ses or- 
ganes, pris séparément, existe dans le domaine public, et qu'il y a, dés 
lors, contrefacon de la part de celui qui fabrique, méme séparément, tous 
ces divers organes, si, d'une part, la réunion ou l’assemblage de ces orga- 
nes suffit pour constituer la machine brevetée, et si, d'autre part, la fabri- — 
cation séparée a eu lieu en vue de cette réunion ou de cet assemblage, objet 
du brevet d’invention, — 2° Le jugement du tribunal civil de la Seine 


du 29 janvier 1861 (affaire Guyot contre Calais), relatif aux paillas- 


sons agricoles ala mécanique. La 8° chambre a statué, en effet, 
que : 

Bien que emploi des paillassons dans la grande culture soit connu, 
celut qui par son invention a généralisé et popularisé l'usage de ces pati- 
lassons, est valablement breveté ; qu'un produit déja connu, tel que le pail- 
lasson, peut étre l'objet d'un brevet lorsque sa forme, ses dimensions et sa 
longueur sont nouvelles; gu'enfin l’application du métter a tisser a la 
fabricatron des patllassons constitue l'application nouvelle de. moyens con- 


nus pour l’obtention d'un résultat industriel, et est par breve- 
table. 


IV. — Quant aux documents législatifs, nous rappelons seulement 
(car espace nous manquerait pour en donner le texle) la convention 
du 6 avril 1861, pour la garantie réciproque de la propriété des ceu- 
yres déesprit et dart entre la France et la Russie ; — la convention 
passée entre la France et la Belgique, le 4°° mai de la méme année, 
pour la garantie réciproque de la propriété littéraire, artistique et in- - 


-dustrielle, et le décret impérial du 5 juin 1864, prescrivant que le dépot 


des dessins et modéles de fabrique, provenant des pays ou des. conven- 
tions diplomatiques, ont établi la réciprocité de la garantie, doit se 
faire aux secrétariats des conseils de prud’hommes de Paris. — Les 
personnes qui désireraient lire in extenso les dispositions de ces 
divers actes trés importants, les trouveront dans le précieux recueil 
des Annales de la propriété industrielle, artistique et littéraire, numéro 
de juin 1864, publié par notre confrére Pataille. | 


ADOLPHE BREULIER, 
~ Avocat & la Cour impériale de Paris. 
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L’opération géodésique, connue sous le nom de nivellement, néces- 
saire pour la construction des canaux de navigation, les dérivations 
des fleuves et autres ouvrages d’hydraulique, importe également aux 
progres de la physique du globe terrestre. Aussi Ja topographie d’une 
contrée est-elle incomplete lorsqu’elle ne donne pas les reliefs du ter- 
rain, rapportés au niveau de Ja mer ou a quelque plan horizontal. | 

La plus vaste et la plus remarquable opération de nivellement qu’on 
ait entreprise est, sans contredit , celle qu’accomplissent les officiers 
d’état-major chargés de l'exécution de la carte de France , monument 
national qui promet enfin d’arriver 4 son couronnement. Le principal! 
mérite de ce travail hercuiéen consiste d’ailleurs dans le cachet de 
précision savante et artistique qui le distingue; le grandiose n’est 
qu'une affaire de temps et de persévérance. Cependant, si incontes- 
table que soit ce mérite, les résultats ne peuvent étre que plus ou 
moins approchés, et l’évaluation des erreurs inévitables qu’ils com- 
portent est sujette 4 controverse. Cela se concoit, pour peu qu’on ré- 
fléchisse sur la nature et la multiplicité des opérations de détails 
qu’exige l’ceuvre topographique, étendue a une immense contrée, par- 
liculicrement en ce qui concerne la détermination des altitudes. 
~ Tl est vrai que le résultat numérique d'un grand travail de ce genre 
est toujours présenté avec une extréme et merveilleuse approxima- 
tion. C’est ainsi que la hauteur de l’étiage de Ja Seine, au-dessus du 
niveau de la mer, est donnée, pour Paris, a moins d'un centimétre 
pres : nous ne devons pas en étre surpris, quand nous voyons le rayon 
de la terre évalué 4 moins d’un métre. Mais on sait qu’en pareil cas le 
doute est permis, et qu'il peut naitre dans les esprits les moins scep- 
tiques. Au fond, il n’y a ici qu'un tribut payé a la mode, 4 un bon goul 
de convention, une exubérance de chiffres décimaux qui ne trompe 


‘ personne, et dont les chimistes ne se font pas faute lorsqu’ils preeea- 


tent les résultats de leurs analyses. 

D’un autre coté, quelle que soit la nature des applications qu’on ail 
en vue, les points nivelés ne sauraient ¢tre trop multipliés sur le terri- 
toire. Un nivellement de sa surface parfaitement exact et indéfiniment 


détaillé; s'il Gtait obtenu, fournirait, sans le secours d’opérations pré- 


alables, des bases certaines 4 toute modification des artéres fluviales 


dans leurs relations mutuelles, 4 toute combinaison de nouvelles voies 
navigables, a une infinité d’ceuvres analogues d’importance secon- 
daire, 4 des études de chemins de fer encore; et de tels documents, 


-enregistrés dans les annales du pays, nen seraient pas les moins 


dignes d’intérét ni les moins utiles. Au point de vue spéculatif, ils 
nous apprendraient, par exemple, si le niveau de la Méditerranée sur 
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le littoral de France est inférieur a celui de Océan, question agitée 
quelquefois et non définitivement résolue. 

Nous devons donc chercher d’abord a reconnattre dans quelle me- 

sure les résultats obtenus peuvent approcher de réaliser ce nivelle-. 
ment hypothétique, en faisant une revue, d’ailleurs sommaire et su- 
perficielle, des procédés d’altimétrie usités jusqu’a ce jour. La brié- — 
veté de l’exposition fera pardonner ce qu'elle aurait de trivial, ou bien 
au contraire d'un peu trop technique. 

Ces procédés sont réductibles a l'emploi de trois ou quatre sortes 
de moyens. Dans beaucoup de cas, on se borne a l’usage pur et sim- 
ple du niveau d’eau, ou du niveau a bulle d’air, souvent remplacé par 
‘un appareil en fil-a-plomb ; le service de ces instruments peut se com- 
biner avec des opérations de géométrie, et un dernier moyen est four- 
ni par le barométre. 

Le niveau d’eau, le plus facile a construire, veehes toute précision, 
par le peu de netteté des surfaces qui déterminent la ligne de visée ; 
_ mais les deux autres, notamment celui 4 bulle d’air , conviennent aux 
opérations Jes plus délicates. Or, d’aprés des exemples cités par Puis- 
sant, l’autorité supréme dans cette mati¢re, on peut fixer a six se- 
condes sexagésimales l’erreur maximum que comporte cet instrument 
entre les mains @habiles observateurs. Telle serait; en particulier, la 
limite d’erreur admissible pour les opérations des.points dits de pre- 
mier ordre, ou pris pour sommets de da grande triangulation relative a 
la carte de France, et auxquels s'appliquent les soins les plus minu- 
tieux. Notons que l'angle de deux secondes est le plus petit que les as- 
tronomes osent se flatter de mesurer avec leurs formidables appareils, 
chefs-d’ceuvre des arts de précision, landis qu'il s‘agit d’appareils por- 
talifs. 

Cela posé, un écart de six secondes d’une direction horizontale a 
pour conséquence , quant a Ja différence des niveaux , une erreur de 
vingt-neuf millimétres par kilométre de distance. Par suite, si leser- . 
reurs des étapes successives étaient toutes de méme sens et égalesa — 
leur limite, l’erreur totale dépasserait six métres pour une distance de 
deux cent dix kilométres, comme celle de Paris au Havre. Nous som- 
mes loin d'une upproximation a un centimétre. 

Sans doute, nous avons fait une hypothése trés peu probable. En 
eénéral, des erreurs consécutives sont de sens mélangé et inférieures 
a leur limite; sur une longue suite d’observations, elles tendent. plus 
ou moins ase compenser. Mais a cet égard on n’a que des présomp- 
tions, et les approximations, en toute rigueur, doivent s’évaluer d’a- 
prés les cas les plus défavorables. Au reste, suivant la théorie des pro- 
babilités , 4 mesure qu’on fait croitre le nombre des étapes, |’erreur 
présumable du résultat définitif, sans augmenter proportionnellement 
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a la distance totale, est néanmoins croissante avec cette distance. 

L’intervention de la géométrie, principalement des méthodes trigo- 
nométriques, procure l’avantage d’accélérer le travail ou d’éluder les 
obstacles qu’oppose le terrain. Mais les résultats dépendent toujours 
de Vhorizontalité attribuée a certaines lignes, et les erreurs déja 
considérées subsistent, sans préjudice de celles qui peuvent étre dues 
aux observations spécialement géométriques. 

Il nous reste a examiner l'emploi du barométre, mode operation 
de nature particuliére, fondé sur les diminutions de la a atmos- 
phérique suivant les hauteurs verticales. 

_ Le procédé barométrique semble plus expéditif que tcut autre, et il 
est indépendant des accidents de terrain. Ce sont 1a toutefois ses seuls 
avantages: sous le rapport de l’exactitude, il est trés défectueux, peut- 
étre plus qu'on ne parait généralement le supposer, méme en le res- 
_treignant a la mesure de la hauteur des montagnes, son — le plus 
ordinaire. : 

De l’exposé qui précede, quelque bref et incomplet qu'il soit, nous 
nous croyons fondé a conclure que les diverses méthodes d’alti- 
métrie qui sont mises en pratique ne peuvent atteindre a cet extréme 
degré de précision qu’on serait peut-étre porté a leur attribuer; que _ 
le nivellement du territoire, la méme ou il a été effectué avec le con- | 
cours de l'art et de la science dans leur plus haut développement, 
laisse encore a désirer. En multipliant les observations de chaque 
point pour prendre des moyennes, on diminue l’erreur probable mais 
non l’erreur possible, et d’une autre part on a toujours lieu de crain- 
dre l’accumulation des erreurs par celle des distances. | 

A la rigueur, pour ne rien omettre des données que fournissent les 
travaux accomplis, nous aurions pu mentionner les canaux de naviga- 
tion. Les nappes d’eau qu’ils contiennent peuvent servir, en effet, a 
- déterminer les hauteurs relatives des contrées qu'ils traversent: mais 
quand bien méme ils en donneraient les hauteurs absolues, nous ne 
trouverions ici que des éJéments epars et trés insuffisants du grand ca- 
nevas qu’on doit chercher a obtenir. 

Or, pour arriver a ce but, pour réaliser le nivellement du territoire 
francais dans des limites d’erreurs extrémement restreintes, équiva- 
lentes & l’exactitude mathématique, nous proposons un moyen fort 
simple en soi, d'une conception vulgaire si l'on veut, et auquel néan- 
moins, nous osons l’espérer, on reconnaitrait le mérite de remplir sa _ 
destination. 

L’emploi de ce moyen serait inadmissible a la surface de terrains 
—quelconques, dans leurs conditions les plus habituelles: il exige, 
d'une station 4 la suivante, un sol aplani et libre d‘obstacle, s’écartant 
peu de l’horizontalité, sur lequel, en outre, les appareils soient protégés 
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contre les causes:accidentelles de détériorations. ‘Aussi n’aurait *" eu, 
ily a trente ‘ans, qu'une utilité assez bornée : aujourd'hui, ‘stivant 
En affet, les de fer satisfont a qui 
viennent d’étre spécifiées, ils conviendraient merveilleusement! au 
nouveau genre d'opérations, sauf bien entendu l’'assentiment de leurs 
administrateurs; mais cet assentiment ne saurait étre douteux, parce 
qu'il ne s'agirait que de l'octroi d'un privilége temporaire sur ‘une |i- 
siére des.voies parcourues par'les wagons, et ‘non sur ces voies elles- 
mémes: Or, si l'on était parvenu a obtenir un nivellement exact, non- 
seulement des villes reliées entre elles par les nombreuses ramifica- 
tions des chemins de fer, mais ‘encore d'un ensemble de points 'sépa- 
rés sur ces lignes par de courts intervalles, ce serait incontesta- 
blement un beau résultat ; mais il serait facile ensuite de rattacher a 
ces points de repére tous ceux qu’on voudrait prendre dans l’intérieur 
du réseau, car on n’aurait le plus généralement:a opérer que pour de 
petites distances, auxquelles s'appliqueraient les: procédés ordinaires. 
Mais quand la question est ramenée a ces termes, on en ‘trouve 
une solution, entre autres, dans l'industrie moderne du caoutchouc. 
On sait que cette substance légére, imperméable a l'eau; inaltérable 
dans son contact avec ce liquide, et mauvais conducteur du calorique, 
possede en outre la propriété de pouvoir s'étirer en ‘tubes d'une lon- 
-gueur indéfinie, sans solutions de continuité. Des lors, rien de plus fa- 
cile, de: plus simple et de plus naturel que d’en fabriquer un immense 
niveau d’eau, parfaitement apte a fonctionner, comme nous l’avons dit, 
dlans I'heureux concours: de cirtconstances que présentent:les chemins 
de fer, el sous fa — de’ leurs 
Voici done a: peu ce nous: -concevons: Un en. | 
chouc, pouvant étre long de 2 kilométres ct large millimetres, 
s‘enroule pour ses transports-autour de l’essiew’ d'un chariot: Cet es- 
sieu est rendu, a volonté, fixe ou rotatoire:: quand il'est: dans’ ce der- 
nier cas, c’est-a-dire tournant avec Jes roues, le tube s’enroule par le 
seul fait de la propulsion du chariot dans un sens, et se déroule par 
un mouvement en sens contraire; pouvant d’ailleurs se détacher en- 
tiérement. Ajoutons que letube, vers ses extrémités, est.muni ide deux 
robinets, entre Jesquels il est constamment plein d'eau. 
. La mise en ceuvre se prévoit déja, nous la Aécvitoine 
Le tube étant:déroulé sur le sol, le long de la voie; les extrémités re- 
levées et les robinets ouverts, on introduit un léger supplément d'eau; 
puis l’on fait en sorte que le liquide, parvenu a !'état d’équilibre, s’ar- 
rete a des points visibles,: par exemple: sur des tubes en verre: termi- 
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nant.le:'tube en caoutchouc: Il ne reste qu’a mesurer les hauteurs des 
colonnes liquides au-dessus de deux surfaces planes dress¢es hori- 
-gontalement, pour ep conclure Je nivellement relatif de ces surfaces. 
On ferme les robinets, on enroule le tube eal le dérouler plus loin, 

l’‘opération se renouvelle, etc. 

Par des dispositions accessoires inutiles. a ééorire ici, la mesure 
des hauteurs se ferait avec autant de facilité que de précision.: On au- 
rait soin d'ailleurs de veiller a ce qu'il ne put y avoir, d'une extrémité 
alautre, de différences notables dans la température de l'eau, dont — 
ja densilé serait: ainsi uniforme; et, dans ces conditions, on obtien- 
drait sans peine un nivellement exact a moins d’un dixieme de milli- 
métre par double kilometre de distance. 

Cette approximation admise, la somme des erreurs maximums, sup- 
posées toutes de méme sens, serait d’environ un centimetre de Pari is au 
Havre, et de quatre centimétres de Paris a Marseille. Mais par la 
compensation présumable des erreurs, on atteindrail pour ainsi dire 
l’exactitude mathématique, comme nous l’avons annoncé. 

_ L’équilibre du liquide s’établirait avec une certaine lenteur, dans 
une durée probable de 15 a 25 minutes, autant qu’il nous est possible 
de l'inférer dela théorie, modifiée par les furmules expérimentales de _ 
Prony. Néanmoins, le reste de Ja manceuvre s'exéculant promptement, 
on peut estimer que des praticiens déja quelque peu exercés feraient - 
dans un jour.de belle saison le travail de 18 kilométres, ou de 9 étapes, | 
On trouve en conséquence que cing groupes d’opeérateurs, entre- 

prenant des lignes diverses, pourraiecnt accomplir dans une campagne 
d’été le nivellement d’un réseau de 16 mille kilometres, a pats 
tel que celui des chemins de fer de notre territoire. | 

Au reste, rien n’empcherait de donner au tube, si on le jugeait 
avantageux pour !a célérité de l'opération, une plus grande longueur, 
par exemple de 5 a 6 kilometres. La charge du chariot ne deviendrait. 
pas excessive; car, dans les hypotheses précédentes, le tube rempli 
d'eau en contenait seulement 40 litres : ses cimensions sont infiniment 
modifiables, tant en largeur qu’en longueur. 

Les surfaces horizontales, prises pour bases des altitudes, ser aient 
provisoirement laissées en place : elles serviraient pour la pose ulté- 
rieure de pierres milliaires ou de poteaux, placés hors du domaine des 
voies ferrées, et indiquant des hauteurs rapportées au. niveau de la 
mer. Ces hauteurs elles-mémes deviendraient autant de repéres a l’'u- 
sage des populations limitrophes, et pour l’exécution d'un nivellement 
de plus en plus détaillé, conformément a notre programme. 

-» Le procédé que nous avons décrit se simplifierait dans ses applica- 
tion spéciaies:aux fleuves etautres cours d'eau, mais en perdant un peu 
de son-exactitude. Le tube étant déployé dans le cours d'eau et im- 
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-mergé totalement, sauf |’extrémité en aval, il suffirait de mesurer en 


ce point la hauteur de la colonne liquide au-dessus de la nappe d'eau 
courante, puisque cette hauteur représenterait la différence de niveau 
cherchée. 
- Dailleurs, l’extrémité en amont, immergée a une profondeur quel- 
conque, serait maintenue dans une direction transversale au courant. 
L’enroulement d’un tube de plusieurs kilométres pourrait se faire au- 
tour d'un cylindre supporté par deux bateaux, ou en saillie sur une 
barque. | | 
En résumé, le mode d’opération que nous proposons, d’une pratique 
facile, suffisamment expéditif, aurait le grand avantage d’atteindre son 
but avec une certitude absolue. Il ne paraitrait pas devoir étre trés 
dispendieux; il donnerait pour base au nivellement territorial de la 
France les altitudes de 8 mille points, aussi exactes qu’elles pourraient 
Vétre si elles étaient prises sur les rivages de l’Océan, Enfin, la com- 
paraison des résultats avec ceux qu'on a obtenus ne manquerail pas 
d'intérét : ce serait une belle occasion de vérifier la puissance approxi- 


mative des méthodes savantes qui sont mises en usage, et la science 


elie-méme ne pourrait qu’y gagner. 


REVUE UNIVERSELLE DE M. DE CUYPER 
Observations sur L'industrie minéralogique et métallurgique du midi 
de I’ Espagne en 1859. — Tel est le titre d’un mémoire de M. Petit- 
gand, qui remplit presque enti¢rement la livraison de la revue (mai 
et juin 14861). Ce remarquable travail fait connaitre avec une grande 
clarté d’exposition le mouvement industriel des métaux et des mines 
dais le midi de l’Espagne; a cdté de justes observations on y trouve 


‘une sorte de détails statistiques, de chiffres et de dessins qui rendent 


parfaitement compte de la vie intérieure des mines et des usines au 
point de vue de l’ouvrier, tout.aussi bien qu’au point de vue plus” 
élevé de l’industriel et de l’intérét général. Les hommes qui s’occupent 
de la fabrication des métaux et de l’exploitation des mines métalliques 
y trouveront de précieux documents. M. Petilgand ne manque pas de 
rendre 'hommage justement mérité aux hommes tels que MM. Haus.. 
mann, Leplay, Pernoliet, Adrien Paillette de regrettable mémoire, 
Amalic Maestre, Roncon Pellico, Escopera, José de Monasterio, de Li- 
nera, de Verneuil, Collomb, etc., qui ont écrit sur le méme sujet. 
L’Espagne fournissait aux peuples anciens |’élain, l’or, l’argent et 
le cuivre ; Rome y puisa d'immenses richesses. Les Maures, plus adon- 
nés a l’agriculture, ne paraissent avoir exploité avec quelque activité 
que les mines de cuivre de |’Andalousie et les mines de mercure d’Al- 
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maden : leur expulsion en 1492, correspondant presque a la décou- 
verte de l’Amérique, fut pour ainsi dire le signal de l’anéantissement 
des exploitations, comme elle le fut aussi pour la plupart des autres 
industries. Les rois d’ Espagne s’en réservérent le privilége; les mines, 
soumises a tous les caprices d’un gouvernement despotique et a 
Vignorance générale, restérent presque dans l’abandon. Au commen- 
cement de ce siécle cependant « l’Espagne, envahie, luttait pour la 
liberté ; les colonies, secouant: le joug de la métropole, cessérent de 
contribuer aux revenus que la couronne trouvait dans l’exploitation 
des mines du Mexique et du Pérou.» La nécessité conduisit le gouver- 
nement a octroyer, en 1818, de nouveaux réglements concernant |’in- 
dustrie minérale, qui rendaient les mines accessibles a tous. Depuis 
cette époque, et surtout depuis 1825, cette industrie a pris un déve- 
loppement considérable; des découvertes inattendues ont produit des 


mouvements industriels fébriles, surexcités encore par l'amour du 


gain et 'agiotage, et d'incroyables richesses tombérent aux mains de 
gens qui vivaient dans la plus profonde misére. 

Les étrangers ont voulu aussi, pendant cette période , prendre leur 
part de cette nouvelle fortune, mais le plus grand nombre d’entre eux, 
ignorant les difficultés administratives et locales, ont rencontré de 
cruelles déceptions au lieu du succés quils attendaient. Aujourd’hui, 
de nouvelles réformes, reconnues nécessaires, ont sensiblement amé- 
lioré la situation industrielle, et /Espagne est appelée pour longtemps _ 
a occuper une place importante en Europe dans la production des — 
metaux; mais elle la devra aux tendances libérales qui, partout ou 
elles s'introduisent, portent avec elles le bien-étre matériel et la vie. 

M. Petitgand divise le midi de |’Espagne en quatre grandes régions 
minéralogiques. La premiére, comprise entre Ja Sierra-Morena, et Ja 
vallée du Guadalquivir, présente ces fameuses mines de Huelva qui, 
exploitées anciennement, reprises en 1762 et travaillées aujourd’ hui a 
San Telemo, Assoyo, Molinos, elc., peuvent fournir annuellement de 
300 4 400,000 tonnes de minerai de cuivre de la teneur de 1a4 
pour 0/0. Une partie est enrichie sur place et ramenée a la teneur de 
35 a 40 pour 0/0. La presque totalité est expédi¢e aux usines de Swan- 
sea. — Les plombs de |’Estramadure, qui n’attendent que de plus 
faciles communications, et les riches bassins houillers d’Espiel et Bel- 
mez, qui porteront bientdt jeurs produits dans tout le Midi de |’Espa- 
gne, sé trouvent encore dans cette contrée. 

La deuxiéme région s’étend des cimes de la Sierra-Nevada aux 
bords de la mer et presque jusqu’a Gibraltar. On y trouve le fer oxy- 
dulé magnétique de Marbelle qui, traité auprés de vette ville et dans 
les forges de Malaga, produit 200,000 quintaux de fer marchand au 
prix de vente de 38 4 45 francs ; des mines de plomb, ‘nickel, cala- 
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mine, cuivre, manganése abondent dans les sierras Nevada, Tejeda, 
-Félabrés, Baza, etc, et elles y ont été plus ou moins travaillées. La 


sierra de Gador est celle de toute la contrée ou les productions métal- 
liques ont été retirées en plus grande abondance. On y a occupé plus 
de 20,000 ouvriers, qui fournissaient plus de 40,000 tonnes de plomb, 


et aujourd’hui on n’y voit plus guére que 7000 hommes. — M. Petit- 


gand fait bien ressortir les causes de cette apparence de décadence, 


- qu'il attribue avec raison beaucoup plus a l'incurie et aux formes 


administratives qu’a l’appauvrissement des gites. 

La troisicme région comprend la sierra Almazzera, groupe monta- 
gneux d’environ 50 kilométres carrés, situé aux confins de la province 
de Murcie et de celle d’Alméria. C'est 1a qu’en 1838 on découvrit le 
fameux filon del Jacopo, si riche en argent que, de 18441 a 1848, il a 
produit 1,450,000 marcs d'argent d'une valeur de 50,329,895 francs, 
non compris le plomb qui l’'accompagnait. 

Cette localité a donné lieu aux événements les plus incroyables ; 
plus de 41,000 concessions ont été données, le sol a été criblé de puits 
et de trous par des intrigants qui, voulant spéculer sur la crédulité 
publique, attendaient plutét leur fortune de l’agiotage que du travail. 
Le méme fait s'est présenté pour les mines de cuivre argentifére de la 
Sierra Nevada, ou plus de 5,000 concessions, pour la plupart stériles, 


‘furent données. 


Aujourd’hui les riches mines é'Elmagrera sont presque dans l’aban- 
don; les minerais, qui rendaient dans le principe jusqu’a 45 et 1800 


grammes d'argent aux 100 kilos, se sont appauvris. Les travaux par- 


yenus ala profondeur d’environ 225 métres, presque au niveau de la 
mer, ont rencontré de l'eau qui augmente les frais d’exploitatior, et ils 
ne donnent guére plus de 10 4 12 pour 100 de galine, produisant au 
traitement de 40 a 50 par 100 de plomb d'une teneur de 4asd mil- 
lidmes d'argent. 

Tous Jes produits qu’on extrait de ces mines sont tr ailés, soil dans — 
les montagnes, dans de curieux fourneaux appélés Joliches, alimentés 
par des broussailles telles que l’atocha, ou dans les usines qui se trou- 
vent en grand nombre depuis Carthagéne jusqu’a Malaga, et surtout a 
Adra et Alméria. Beaucoup d’entre elles ont été édifiées a grands frais 
et avec luxe au moment de |’exallation produite par |l’abondance et la 
richesse des dépdts métalliques nouvellement découverts; aussi ont- 
elles, pour la plupart, été bientOt abandonnées, ct c'est une triste 
spectacle que de les voir aujourd hui pour ainsi dire a l'état de ruine. 
Néanmoins, la production du plomb peut s’évaluer annuellement a 
plus de 60,000 tonnes, qui proviennent particuli¢rement des usines 
d’Adra, d’Alinéria et de Carthagene, que M. Petitgan 1 décrit avec le 
plus grand soin. A. CAILLAUX. 
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VII 
Marseille, 4 juillet 1864. 


_ Mon cher ami, 


Nous sommes deja au 10 juillet, et si la cléture de l’exposition a 
lieu, comme elle a été fixée, au 15 aout, j’aurai beaucoup de peine a_ 
vous faire passer en revue tous les produits que renferme la galerie 
du Chapitre; le seul espoir que j'aie, c’est que, comme beaucoup de 
personnes le désirent, l’exposition soit prolongée jusqu’a la mi-sep- 
tembre. En réalité, les quinze premiers jours ont été perdus; tout n’a 
été organise qu’au mois de juin; le livret, quoique daté du mois de 

_ mai, n’a paru qu’en juillet, et enfin tous les jours de nouveaux produits 
font leur apparition. 

Quelle que soit, du reste, Vépoque de la cloture, j je reviendrai apres, — 
si le temps me manque avant, sur les produits chimiques, et je vous 
parlerai des instruments de physique, des usines métallurgiques, etc. 
Mais une fois la décision du jury prononcée, je ne pourrai vous entre- 
tenir que des produils qui auront été jugés dignes d'une récompense ; 
mentionner alors les autres serait faire la critique du jury, et, quoique 
je ne connaisse encore aucun des membres qui le composent, je pense 
qu'il sera formé d’hommes trop recommandables_par leur conscience 
et leur savoir pour que je puisse me permettre d’ attaquer leur juge- 
ment. 

Aujourd’hui, nous allons nous anruper de la galvanoplastie, de l’ar- 
genture et de la dorure. 

La galvanoplastie est l'art de modeler les métaux en les précipitant 
de leurs solutions par voie galvanique, c’est-a-dire 4 l'aide d’un cou- 
rant électrique. Quoique vous connaissiez les termes usités dans la 
science et l'industrie pour désigner les parties accessoires de la pile, 
je vais définir ces termes pour éviler toute confusion. 

- Les piles dont on se sert sont des éléments de Bunsen ou de Da- 
niell : le péle posttif est, dans les premiers, le charbun ; dans les se- 
conds, le cuivre ; le péle négatif est, dans l'un et l'autre, le zinc ; les 
rhéophores sont des fils métalliques destinés a conduire l’électricité a 
une distance plus ou moins grande des piles; ils sont attachés l’un au 
pole positif, l'autre au pole négatif et prennent des noms correspon- 
dants ; dans la décomposilion chimique par la pile, ils sont termin¢s 
par les électrodes ou corps sur lesquels la décomposition s’effectue. 


1 Voir six lettres précédentes (nos des 46 juin, der juillet, et 46 aodt, tr 
tembre, p. 498 du t. 1 de 1861, et p. 44, 261, 267, 337 et 401 du t. m1). 


Tome III. — 16 s*ptembre i8é1. 29 
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C’est en 1838 que deux physiciens, M. Spencer, en Angleterre, et 
M. Jacobi, en Russie, trouvérent, sans connaitre les travaux l'un de ~ 
l'autre, le moyen de reproduire par l’électricité les médailles, les 
planches gravées et en général les objets présentant des creux et des 


— reliefs. En décomposant une dissolution saturée de sulfate de cuivre, 


et en recucillant le cuivre 4 |’électrode négative, ils observérent 
et l’autre que les molécules métalliques s’agrégeaient fortement et 
prenaient, en reproduisant les détails avec une fidélité parfaite, l’em-_ 
preinte de l'objet soumis a l’expérience. 

M. Spencer ne se borna pas 4 mouler en creux les objets en relief, 
mais il se servit des moules ainsi obtenus pour faire des épreuves qui 
étaient les fac-similés des objets, et il appliqua son procédé a la re- 
production de caractéres typographiques, de planches de cuivre gra- 
vées en taille-douce, etc. M. Jacobi, entre autres perfectionnements, 
imagina de terminer l'électrode positive par une lame de méme na- 
ture que le métal en dissolution; cette lame se dissout 4 mesure 
qu'une partie du métal se porte sur l’électrode négative et main- 
tient par conséquent le bain toujours dans le méme état de satura- 
tion. 

Comme toutes les découvertes faites dans le cabinet, celle de 


_ MM. Spencer et Jacobi eut besoin du concours d'autres savants et de 


praticiens pour se développer et devenir une ceuvre industrielle. On 
s'occupa de la confection des moules qui tantét sont métalliques et 
tantot formés d’une substance plastique, telle que le platre, la cire, 
la stéarine, la gélatine et Ja gutta-percha, qui ont besoin d’étre métal- 
lisés, c’est-a-dire, rendus bons conducteurs de Vélectricité ; on dut re- 
chercher aussi les conditions que doit remplir le courant électrique 
sous le rapport de lintensité pour obtenir des dénéis dont les molé- 
cules aient une grande cohésion ; enfin on essaya différents systemes 


— d’appareils, les uns dits simples, les autres composés, et l’on arriva 4 


cette conclusion que pour la galvanoplastie l'appareil simple est pré- — 

férable, tandis que l'appareil composé donne de meilleurs résultats 

dans l’argenture et la dorure. 
Dans la pile de Daniell, le cuivre qui constitue le pole positif s’ac- . 


croit toujours du dépot de cuivre provenant de la décomposition du 


sulfate ov il plonge; que ce métal soit un moule propre 4 la repro- 
duction galvanoplastique, et l’on pourra obtenir des épreuves au sein 
méme de la pile; on a ce quon appelle Uappareil simple. L’appareil 
composé est celui qui est formé d'une pile dont les rhéophores viennent 
aboutir 4 une dissolution métallique étrangeére ala pile, dissolution 
ou se fait la réaction. | 

C’est généralement le cuivre qui sert a la galvanoplastie; la disso- 
lution que l'on emploie est alors du sulfate de cuivre, et on la main- 
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tient a saturation a l’aide de cristaux qui se dissolvent au fur et a 
mesure que le dépét se forme. 

Les applications de la galvanoplastie sont nombreuses. M. Chris- | 
tofle, dont les produits forment l'une des parties les plus brillantes de 
"Exposition, s’en est servi pour la reproduction des objets d’art et des 
fines ciselures, pour la gravure, l’ornementation et la fabrication de 
— certaines piéces d’orfévrerie qui se répétant dans un grand nombre de 
modéles, auraient entrainé chaque fois des frais considérables. Je me 
rappelle avoir vu fabriquer ainsi, dans l’usine de la rue de Bondy, les 
aigles dont sont surmontées la plupart des piéces qui composent le 
service de l’Empereur; tout le monde, du reste, a pu voir ce chef- 
d’ceuvre de l’art électro-chimique a 1’Exposition universelle de 1855. 
Ces produits galvanoplastiques sont généralement formés de plusieurs 
morceaux que l’on soude ensuite au moyen du chalumeau a gaz. 

Les piéces de galvanoplastie exposées par la maison Christofle font, 
sauf deux, peu d’effet au milieu du luxe des services argentés dont 
nous parlerons tout a l'heure. Mais si l'on approche de ces modéles, on 
ne peut s‘empécher d’admirer avec quel art l’électricité — les 
mes légers détails du moule. 

- Les quatre saisons forment des médaillons de toute perfection; les 
personnages sont vivants et le regard ne se lasse pas devant ces en- 
fants, qu’ils grimpent sur les arbres pour dénicher la jeune famille de 
Ja fauvette, qu'ils pressent le jus de la vigne, se réchauffent au feu de — 
-VYhiver, ou enfin que l’un deux vienne avec une paille réveiller son 
compagnon que la chaleur de |’été a endormi au milieu des blés. 

A coté se trouvent une Sainte-Famille et deux coupes de Benvenuto 
Cellini; c’est 41a loupe qu'il faut regarder ce chef-d’ceuvre ov d’abord 
tout semble confus; mais peu a peu chaque objet se détache, et je re- 
_grette que ma mémoire infidéle m’empéche de vous décrire ces scénes 
~ que du reste le séjour de Paris vous permet d’aller voir au Louvre. 

Apres cela, vous parlerai-je des ornements dorés pour meubles et | 
appartements? Non; j’aime mieux vous arréter devant la Baigneuse 
d’Ailégrain et le Cincinnatus. Grace aux moyens de réduclion que |’on 
poss¢de maintenant et aux progres constants de la galvanoplastie, 
tout le monde peut avoir des reproductions exactes, de quelque gran- 
deur que ce soit, des productions de nos grands sculpteurs. Les deux 
modéles qui sont exposés et dont je n’ai pas besoin de vous vanter 
Yexécution, ont environ 75 centimétres de haut, et ils on été reproduits 
par la galvanoplastie ; l’'intérieur a probablement été rempli par du 
laiton pour donner de la solidité, sans étre obligé de déposer galvani- 
quement une couche épaisse, ce qui augmenterait le prix de la 
Statue. 

La galvanoplastie nous conduit batarenement ala dorure et a l’ar- 
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genture. La découverte de la dorure galvanique appartient, personne 
ne le conteste, 4 M. de La Rive ; mais l’application a l’industrie a été 
occasion d'une longue contestation entre MM. Elkington.et de Ruolz. 
Le public a une vague idée de ces nombreux proces en. contrefacon 
que M. Christofle a eus a soutenir, et dont le dernier a duré prés'de 
deux ans; vous ne devez pas espérer que je vous éclaircisse cette 
— confuse ; je me contenterai de risquer quelques observations. 
_ ‘La découverte de M. de La Rive est acquise a la science depuis 4840, 

et il doit étre impossible de prendre un brevet pour la dorure ¢ lapile; 
les brevets de MM. Elkington et de Ruolz ne doivent donc porter que 
sur la nature des dissolutions d’or et d’argent. Avant d’aller plus loin; 
‘vous me permettrez’ de m’étonner qu’un brevet de perfectionnement 
pour une chose appartenant au domaine public, puisse avuir de la 
valeur. La découverte est de 'M. de La Rive, les procédés seuls sont a 
MM. Elkington et de Ruolz; que sont ces procédés sans M.de La Rive? — 
Rien. Leurs inventeurs ont donc simplement perfectionné ce qui ap- 
partenait a tout le monde, et ils devaient, comme chaque fois que l'on 
apporte un changement a l’ceuvre d’autrui, commencer par indemniser 
te public; la société ne peut pas étre plus mal traitée qu'un simple 
particulier. Les tribunaux ont, il me semble, jugé dans ce sens, il ya 
quelques années, dans un procés en contrefacon; intenté par un 
habile constructeur de Paris 4 propos de stéréoscopes; on a décidé 
que M. Breuwster ayant livré sa découverte au domaine public, per- 
sonne n’a le droit de se prévaloir d'un brevet pour la ‘construction de 
ces apparells, quelque perfectionnement qu’on y introduise, puisque 
la propriété de la matiére premiére, aussi peu venttceseg pm vous 
| ‘voudrer, appartient a la société tout entiére. 

~ Cettemaniére de résoudre le débat n’ayant pas été adoptée, passons 
a la question de Tes deux 

 D’aprés M. de La Rive 1, M. Elkington prit, le 8 décembre 1840, son 
brevet d’invention pour Yemploi d’une dissolution d’or converti en 
oxyde dans du cyanure de potassium, et M. de Ruolz en prenait un le 
19 décembre de la méme année pour l'emploi du chlorure doublé d'or 
et de sodium dissous dans la soude, du'chlorure d’or dissous. dans le 
prussiate jaune de potasse, et du sulfure d’or dissous -daus-le sulfure 
de potassium. D’aprés M. Turgan?,'c’est quelques mois aprés M. El- 
kington que M. de Ruolz prit son brevet. Qui faut-il croire? Le physi- 
cien de Genéve qui o¢ccupé de la’ question, ou Je: directeur: du 
Moniteur qui peut facilement consulter toutes les piéces déposées aux — 
archives? 


ive 


Grandes usines de ’ France, page 283, 
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Evidemment M. de Ruolz ne. peut étre accusé de plagiat, s'il a pris 
réeliement son brevet onze jours aprés son compétiteur, tandis que 
son brevet, pris quelques mois apres la publication de la découverte de 
My Elkington: 1, ne lui donne aucun 
La question, ainsi réduite at ces asiaples termes de date, me semble 
facile. a résoudre; et cependant le 149 décembre 4842, l’Académie des 
- seiences, en décernant un prix solennel a MM. de La Rive, Elkington 
et de Ruolz, nese prononce pas sur la question de priorité ; et cepen- 
dant M. Christofle, intéressé plus que tout autre dans cette affaire qui 
doit absorber sa fortune. avant de lui permettre d’en faire unc plus 
brillante, achéte d’abord les. brevets de M. de Ruolz, puis ceux de 
-M. Elkington qu’il paye cing cent mille franes, puis fait 4 M. de Ruolz 
et 4. son associé un second payement quis’¢leve a cent soixante mille 
francs. La somme.étail assez importante pour que M. Christofle, dou- 
tant de Ja validité.des brevets de.M. de Ruolz, refusat d’exécuter une 
convention: puisant sa source dans un-brevet sans valeur. 
1» -Quelles ont été les discussions entre M. Elkington et M. de Ruolz? 
quelle a été;la-conduite, peu loyale, de celui-ci a l’égard de M. Chris- 
tofle? enfin; quels ont été les débats judiciaires des procés que ce der- 
nier eut a:sontenir? Je suis complétement ignorant de tout cela. Au 
milieu de la confusion de cette affaire, je dois m’en rapporter au der- 
er jury scientifique qui a prononcé, celui de.!’Exposition de Londres, 
qui a: décerné a M. Elkington la plus grande récompense qu'il avait a 
sa disposition. Je considere cette, récompense comme ayant décidé la 
question d'une maniére irrévocable, et j'inscris un nouveau méfait a 
la liste déja si nombreuse de ceux dont Ja voix publique doit rendre 
compte ala vérité; lorfévrerie argentée a la pile sappelle du Ruolz. 
->'M. €hristofle; apres avoir acheté prés d'un million de francs le droit: 
de dorer et d'argenter, devait donner une grande extension a sa fabri- 
cation, et c'est chez lui que lrouve les plus belles applications 
Hélectro 
Leargenture:a la pile un nombre d’opérations que 
nous pouvons:appeler, Jes unes preliminaires, les autres essentielles et 
Jes derniéres conséculives. Quelques, mots sur chaque série de ces 
-opérations vous permettront @avoir une idée sur une industrie qui, 
fondée d’hier, occu dans une: seule maison de quinze cents em- 
ployés eLouvriers. 
ub be métal smblens en. extivrarie: est du laiton ou du maillechort; on 
le travaille svit au marteau, soit au tour. On ne savait tourner autre- 


1 Lettre de M. Elkington & MM. les du jury fiancais de lExposi- 
tion universelle de Loudres, des Grandes usines de 
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_ fois que les piéces rondes; mais par Yemploi du tour oval, M. Chris- 


tofle réussit 4 travailler les piéces qui ont cette forme et 4 leur don- 
ner sans difficulté la régularité que Je marteau donne avec beaucoup 
de peine; Ce tour, dont les différentes parties se déplacent, peut ser- 


_ vir pour les piéces plus ou moins ‘allongees et de grandeurs diffé- 


rentes. 

Les pieces ainsi fabriquées sont portées dans un grand atelier d’or- 
févrerie ot elles sont achevées et assemblées. De la on les soumet au 
décapage, soit par la voie humide dans les acides, soit par la voi: 
sche au moyen d’une brosse ronde et de la pierre ponce, lorsque les 
piéces, en maillechort, ne peuvent supporter les acides. Enfin, avant’ 
d’aller 4 ]’atelier d’argenture, chaque piéce est soumise au pesage, 
pour que |’on puisse, par un second pesage a la sortie du bain, con- 


- naitre le poids de l’argent déposé elt marquer ce — sur la — en 


chiffres connus. 

On procéde alors 4 l'argenture : pour cela les objets a sruumne sont 
suspendus a des tringles de laiton posévs en travers de cuves conte- 
nant les bains d’argent et qui communiquent avec le pdéle négatif de 
la pile. Entre ces tringles s’en trouvent d’autres qui soutiennent des 
lames d'argent et sont reliées au pdle positif. Les bains sont des dis- 
solutions de cyanure double de potassium et d'argent dans un excés. — 
de cyanure de potassium. Les piéces de petites dimensions sont pion- 
gées entiéres dans les cuves; pour les grands objets, comme les sta- 
tues, les plaques de che minées, on les divise en plusieurs parties 
réunies ensuite. On juge de la marche de |’opération par l’examen et 
le pesage des tringles de cuivre dans fe bain et l'on 
retire successivement. 

Les pieces sortant de la cuve doivent etre gratte: -boéssées et 


, puis elles sont remises aux monteurs qui en ajustent les parties pesées 


e seconde fois, poinconnées et enfin livrées au commerce. 
- Pour la dorure, les bains sont des dissolutions de cyanure doublé 


de potassium et d’or dans un excés de cyanure de potassium. La do- 


rure se fait absolument comme l’argenture, avec cette difference que 
la température doit étre la plus convenable 
est 70°. 

On a trés souvent besoin de corer sur une pidce seulement quelques 
parties ; on fait alors des réserves avec un vernis qui anptsbe le dépot 
d’or partout ou il est appliqué. ! 

M. Christofle a mis trop de prodigalité dans: son ‘demanltion: pour 
que je puisse vous rendre compte de tout ce qui y figure,'et je ne 
vous parlerai que des piéces principales. 

Au milieu de son petit salon se trouve une magnifique corbeille dorée, 
de 80 cent. de hauteur; elle a été créée pour le ministére de l’agri- 
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culture et du commerce. Sur le socle, au-dessous de la corbeille, est 
un groupe d’enfants portant les emblémes de l’industrie, du commerce, 
de l’agriculture et des beaux-arts; l’'Abondance domine les quatre 
figures. Des rinceaux garnis de feuilles soutiennent la corbeille. Cette 
piéce, comme toutes celles que j’ai vues, ne présente pas le moindre 
défaut; elle est dans toutes ses parties d'un gout et d’une exécution 
qui ne laissent rien & désirer. 

Nous avons ensuite un grand nombre de corbeilles, style Louis XIV, 
Louis XV et Louis XVI, qui toutes mériteraient d’étre citées : ici ce 
sont dés satyres, 14 des enfants qui jouent au milieu des pampres “et 
des feuillages dont sont ornés corbeilles, candélabres, compotiers et 
étagéres. J'ai surtout remarqué une corbeille Louis XIV avec ses can- 
délabres. Le sujet principal représente trois enfants jouant avec des 
chévres et surpris par un lJoup : l'un protége de son corps sa chévre 
aussi tremblante que lui; un autre, armé d'un baton, avance hardi- 
ment sur le loup; le troisiéme appelle au secours. Chaque personnage 
de ce groupe est parfaitement réussi ; le troisi¢me particuliérement est 
d’un naturel qui fait le plus grand honneur a l’artiste: tout parle en 
lui, et son appel ne peut manquer d’étre entendu. 

Parmi Jes nombreux thés de différents styles, je vous mentionnerai 
un thé Louis XVI guilloché a col de cygne, et un the Louis XIV dont 
les frises et les bas-reliefs représentent encore des enfants parfaite- 
ment groupés. Dans tous ces sujets, les enfants jouent un grand rdle, 
et on les relrouve qu'il s'agisse de siinples flambeaux, d’un magnifique 
milieu de table ou d’une riche corbeille. 

Au milieu de ces chefs-d’ceuvre se trouvent les réchauds de divers 
styles, les plats de formes variées, les coupes, les huiliers, raviers, 
saliéres, etc. Les amateurs, tout en dégustant le rhum ou le vieux 
cognac contenu dans un gracieux porte-liqueur, les Flamands tout 
en buvant la biére que contient ce moos décoré de bacchantes et de 
satyres, pourront cboisir leur narghilé et s‘abandonner mollement aux 
douces fumées du nicotiana tabacum. Quant a ceux qui consomment 
cette plante sous une autre forme, je leur recommande un petit satyre 
se tenant en éyuilibre sur une lortue, malgré la douzaine de cigares 
dont il est chargé; a colé sont ses deux freres, qui ont moins de peine 
a se tenir sur leur piédestal mobile, puisqu’ils n'ont qu’a supporter 
le poids du flambeau dont leur téte est ornée. 

Je ne puis quitter M. Christofle sans jeter un dernier regard sur les — 
objets en aluminium dont je vous parlais dans une de mes derniéres 
lettres. La piéce principale est un groupe de satyres, le joueur de 
chalumeau, monté sur une vasque a coguille marine, avec tritons : le 
tout est en aluminium, et quelques parties de la vasque sont dorées. 
Les autres sujets, beaucoup plus petits, sont : un groupe d’isards, des 


| 
| 
| 
| 


456 LETTRES SUB L "EXPOSITION INDUSTRIELLE DE MARSEILLE 


loups se disputant une proie, un autre Joup déchirant un daim, et un 
renard croquant une poule. 

Cés groupes montrent que Hsleesiotate sc préte tres bien a la cise- 
lure, et de plus qu'il est beaucoup moins altérable que |’argent. 
Toutes les piéces d’orfévrerie exposées doivent étrc, malgré les nom- 
breuses précautions que l’on prend, passées chaque semaine au blanc 
de Meudon. Quant a l’aluminium, on n’y a pas touché depuis deux — 
mois, et il a conservé tout son éclat. 

La fabrication de M. Christofle s’éléve tous les ans a plusieurs mil- 
lions de francs. La petite orfévrerie figure 4 elle seule pour prés de 
quatre millions, qui se répartissent de la maniére suivante : 300,000 
couverts de table, 35,000 couverts a dessert, 550,000 cuillers a café, 
90,000 piéces de couteaux de table, couteaux a dessert, seearens ra- 
gouts, cuillers a sauce, a sucre, etc. 

Depuis que la maison existe, il a été argenté, jusqu’en 1860, cing 
millions six cent mille couverts, qui ont retiré de Ja circulation trente- 
trois mille six cents kilogrammes d'argent, valant six millions sept 


cent mille francs. Une pareille quantité de couverts, exécutés en argent 


massif, aurait fait disparaitre de la circulation un million de kilo- 
erammes d'argent, Cc ‘est-a-dire plus de deux cents millions de numé- 
raire. 

Ces nombres montrent évidemment : 1° que soit par des raisons — 
sociales, soit par la différence de prix entre l’argenterie et les couverts 
argentés, le nombre des personnes qui font usage de l’argent dans 
l’économie domestique va en augmentant; 2° que l’usage de l’argen- 
terie massive tend a diminuer de plus en plus et a étre remplacé par 
celui de l'argenture électro-chimique. 

M. Christofle, avec une telle fabrication, a besoin de plusieurs dé- 
pots, et l'un des plus importants est celui qu’il a a Marseille, chez 
M. Martorel, dont la réputation est connue dans tout le Midi pour tout 
ce qui concerne la décoration des appartements, depuis les meubles 
les plus riches jusqu’aux moindres objets de fantaisie destinés a gar- 
nir les étagéres. Le magasin de M. Martorel est une exposition per- 
manente des produits de la maison Christofle et des autres maisons de 


Paris qui se font remarquer par leur gout et leur bonne fabrication. 


Paris n’a pas le privilége de faire l’application des procédés électro- 
chimiques *; M. Morlot les a introduits 4 Marseille. Ajoutons que ses 
ateliers de dorure et d’argenture a la pile sont les seuls qui existent 
dans cette ville. Les échantillons de son travail qu’il a exposés ont. 
une certaine valeur; la fortune de M. Christofle et l’extension de son 


commerce lui permettent d’avoir les meilleurs artistes pour ses des- 


sins et de présenter au public une collection mieux assortie que tous — 


1 Les brevets Ruolz et Elkington sont expirés depuis plusieurs années. 
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— les autres fabricants; néanmoins l’exposition de ‘orfévre de Marseille 
ne jurerait pas avec celle de l’orfévre de Paris, et j'ai vu avec plaisir 
des thés et plusieurs grandes piéces d’orfé verie. 
-. Dans la méme vitrine figurent des couverts 4 plusieurs degrés de 
fabrication; d’abord le métal blanc qui sert a les faire; cet alliage est 
trés brillant et se ternit peu a l’air.; mais il ne peut étre employe sans 
argenture, parce qu’il jouit de propriétés plus toxiques encore que le 
maillechort et le cuivre. A coté du métal se trouvent les piéces argen- 
tées, telles qu’elles sortent de la cuve, c’est-a-dire d’un blanc mat, et 

les couverts brunis qui jouissent de tout leur éclat métallique. 

-Enfin nous avons une derniére vitrine d’orfévrerie, celle de 
MM. Gourd et Denise, de Paris, représentés 4 Marseille par M. Cour- 
tier. Les couverts sont encore en métal blanc; les différentes piéces 

- d’orfévrerie sont d’un aspect assez agréable et les produits semblent 
se recommander par leur bon marché; chaque piéce est livrée avec 
Vindication de la quantité d’argent qu'elle comporte. | 

J’espérais vous parler des bronzes et des imitations; mais j'ai été 
plus bavard gue de coutume, et je suis obligé de remettre 4 un autre 
jour. 

| A. JAMET. 
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Les poétes font un fréquent usage de cette locution, devenue au- 
- jourd’hui populaire : les nezges éternelles. Cependant il est positif que 
si la poésie est éternelle, les neiges qui recouvrent les lieux élevés du 
globe sont loin de l’étre. En 1843, M. Agassiz reconnait que le mou- 
vement annuel de l’extrémité inférieure du glacier de ]’Aar, dans les 
Alpes, est de 77 métres en moyenne: d’aprés cela, dans cent cinquante 
ans, toute la masse de glace et de neige de ce glacier se sera écou- 
lée avec tous ses affluents et aura été remplacée par les neiges qui 
tomberont d'ici la dans la partie supérieure de la vallée du Hasli. Des 
observations directes et répétées pendant un grand nombre d’années 
ont établi de méme qu’en trois ou quatre siécles le glacier d’Aletsch, 
le plus grand dé tous ceux de la Suisse, se sera écoulé et renouvelé 
entiérement. Voila les neiges éternelles! | 

Nous faisions remarquer ici méme, dans un récent article, que cette 


1 The Glaciers of the Alps, being a narrative of excursions and ascents, an 
account of the origin and phenomena of glaciers, and an exposition of the 
persica) principles to which they are related. By John Tyndall, F. R. § 

ondon, John Murray, Albemarle street.— Les Glaciers des Alpes, récit de voyages 
et ascensions dans les Alpes ; ccnsidérations sur i’origiue des glaciers et sur les 
phénoménes qu’ils présentent ; exposition des principes et des lois de la physique 
auxquels ils se rattachent. Par John Tyndall, membre de la Société royale. 
Londres, chez John Murray, Albemarle street. 
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3 ancienne conception de l’immuable, de l’absolu, de l’éternel, avait été 
expulsée, de proche en proche, de toutes les catégories des sciences 
proprement dites. Mais un retranchement redoutable lui reste dans 
la poésie et dans l'art. Vaincue sur le terrain de la raison pure et 
de Futile, elle se défend encore avec avantage sur celut de J’imagi- 
nation et du beau. De ces hauteurs ov l’esprit fasciné prend si aisé- 
ment rimmensité pour J’infini, elle défie la pensée moderne et apos- 
trophe la science aux grands applaudissements de !a masse, de la 
femme et de l’artiste : « A toi, lui dit-elle, les réalités froides et laides: 
a moi l’idéal et tout un monde de splendeurs et de jouissances que 
tu ne peux ni sentir ni expliquer. Ta méthode n’a rien a découvrir 
_ dans les choses de l’art ; elle peut faire merveille pour batir des gares, 
construire des chemins de fer, diriger des navires, assainir le giobe, 
euérir des malades, couper un membre sans douleur, acclimater des 
alpacas en Europe, multiplier les animaux dans les fermes et décimer 
les hommes sur les champs de bataille ; mais elle est impuissante a 
satisfaire cette soif ardente du beau, que le Créateur a mise au coeur 
de sa Créature : la Science et Art sont incompatibles. Les siécles sa- 
vants ne peuvent pas davantage étre des siécles de poésie ; la plus 
sublime de tes lois a moins de charme pour l’imagination, que le conte 
de fées le plus simple. Le peuple répugne au rationalisme de tes sec- 
tateurs : en perdant la foi aux miracles, ifa gardé le sentiment dont 
cette foi était née, le besoin de merveilleux, et a ce besoin tu es abso- 
Jument incapable de fournir l’aliment qu'il réclame. Jamais le relatif, 
qui est ton domaine, ne pourra suffire 4 combler, comme l’absolu qui 
est le mien, l’océan des désirs et. des aspirations de ame npemaine, 
etc., etc... 

Sachons Siac tout ce beau langage est justifie par les faits : 
la poésie et l’art sont encore aux mains des surnaturalistes. Les tenta- 
tives du réalisme, dans l'une et dans |’autre de ces deux grandes caté- 
gories, n'ont abouti qu’a un retour plus énergique des esprits délicats 
vers les anciennes conceptions, et l’école éclectique, que nous voyons, 
sous différents noms, tenler un compromis impossible, n’a produit en- 
core et n’est destinée a produire jamais que des ceuvres de second 
ordre. 

C’est qu’a un ensemble de conceptions nouvelles sur l’homme et le 
systeme du monde doit correspondre un Art nouveau : or ces concep- 
tions datent d’hier a peine. Si donc les poétes et les artistes parient 
toujours la langue des dieux, ce n’est point que la langue des hommes 
ne soit pas plus belle, mais seulement qu'elle n'est pas encore consti- 
tuée. 

« En vain, dit Emerson, demandons-nous au pénie de répéter les 
miracles qu ‘il a accomplis dans les vieux arts: son instinct est de trou- 
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ver la beauté dans les faits nouveaux et nécessaires, dans le champ 
et sur le bord de la route, dans la boutique et le moulin. 

» ... La beauté, ne le croyez pas, ne viendra pas et n’obéira pas a la 
sommation d’une législature; elle ne répétera pas en Angleterre et en 
Amérique son histoire de la Gréce ; mais elle viendra, comme toujours, 
sans s’annoncer, et jaillira entre les neds des hommes braves et 
ardenis. » 

Emerson juge ici trés bien et de trés haut, mais il ne dit que la 
moitié des choses. Avant de descendre dans le champ, sur le bord de 
la route, dans la boutique et le moulin, l’Art doit se transfigurer sur 
les cimes. De plus, il ne viendra pas au milieu de nous « sans s’an- 
noncer», car les signes précurseurs de sa venue sont déja mani- 
festes. Lisez certain discours de M. Baumgartner a l’Académie des | 
sciences de Vienne; de Faraday, a la Royal Institution de Londres; les 
lecons de Grove sur la corrélation des forces physiques; les lectures 
de M. Tyndall sur des sujets aussi vulgaires que le clivage des ardoises, 
et surtout, de Maury, la Géographie physique de la mer. Si l'on excepte 
llliade — dont le charme prodigieux tient précisément a ce que les 

dieux y sont des hommes — il n’est pas de poésie ancienne qui ait le 
pouvoir de tel enthousiasme l'imagination de 
moderne. 

Un poéte a cosneanti en Occident, au sortir du moyen age, cet Art 
nouveau dont nous parlons, et le secret de la fascination qu'il exerce 
sur nos ames est tout entier dans cet étonnant privilége qu'il eut : de 
parler a la fois avec une égale splendeur le langage de la poésie sur- 
naturelle, celui des sorciéres et des esprits, des anges, des démons et 
des dieux; et le langage de la poésie naturelle, celui des forces dans 
Yunivers et des passions dans l’‘homme. Aussi Shakspeare est-il le 
seul poéte dont la gloire paraisse destinée 4 vivre autant que celle 
d'Homeére. 

Dans notre opinion, la Science ‘ae peut enfanter lArt nouveau que 
les hommes attendent; mais pour cela il faut un ensemble de circons- 
tances favorables et le concours d'un grand nombre de ces savants en 
qui l’ardeur pour |’étude et lintelligence synthétique des lois naturelles 
s'allient a un coeur vraiment religieux. C’est a de tels esprits qu'il ap- 
partient de chasser l’absolu, l’immuable, |’éternel et l'infini du monde 
de la poésie, qui est leur unique et dernier refuge, en montrant que Ja 
beauté ne peut étre sentie et comprise tout a la fois que dans l’idée, 
-essentiellement moderne, de Mouvement. Or, M. Tyndall nous parait étre 
un de ces hommes. 

Ainsi que lindique le titre, le récent ouvrage 4 loccasion duquel 
nous allons passer en revue quelques-unes des connaissances aujour- 
‘d’hui acquises sur les glaciers, comprend deux parties bien dis- 
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tinctes : dans l’une, Je savant professeur-de physique de I'/nstitution 
royale d' Angleterre, membre, comme on le sait,’de notre Société phi- 
lomathique de Paris, fait’ le récit instructif et pittoresque de ses pro- 
pres excursions de 1856, 1857, 1858 et 1859, dans les hautes régions 
Alpines. La seconde pattie intéresse plus spécialement Ja science pro- 
prement dite : l'auteur y développe; dans un ordre méthodique et dans 
un langage aussi beau que le sujet lui-méme, les principes physiques 
rapportent, directement ou indirectement, a l'imposant phé- 
‘noméne de l'existence et du‘ renouvellement incessant des glaciers. 
ne sera pas inutile, avant ‘d’entreprendre lanalyse du livre de 
M. Tyndall, d’exposer en quélques lignes les travaux dont ce point 
important de la physique du globe a été l'objet avant les egneneng 
de l’illustre asssocié de la’ Royal Society de Londres. 
On a donné le nom de glaciers & ces amas énormes: ‘de neige et ide 
‘glace, permanents en apparence, que l'on voit, en différentes contrées 
du globe, 4 une grande élévation au-dessus du niveau des mers. Les 
montagnes de I’lslande} les Cordiliéres du Pérou, les Alpes de la Suisse 
et de Ja Savoie, entre autres, en présenient un grand nombre qui affec- 
tent, sous l’influence de circonstances particuliéres: & ‘chaque localité, 
des formes'souvent trés diverses, Inais toujours imposantes et fécondes 
en observations de tous genres. Des le siécle dernier, Bouguer et La- 
condamine, de retour de leur célébre voyage, donnérent une descrip- 
tion’ des glaciers du Pérou, qui se distinguent de ceux des Alpes en 
ce que la ‘monts = "is: recouvrent ont ou sont encore 
des volcans. 

Il en‘est de en fetande; avec: cette différence tbutelois qué, 
_ dans les Cordiliéres, la neige fond a une certaine distance des cratéres 
en aclivité, tandis que les glaciers persistent, ]'été: comme I’hiver, sur . 
le mont Hécla et d’autres volcans,’tels que le: Kotlegau et |’OkKraise. 
On voit dans Vile une chaine courant du Nord: a |’Est ensevelie. sous 
les neiges' durant toutl’été, bien qu’elle ne soit pas la plus élevée de— 
Tile, et remarquable en:ce que les glaciers y changent de lit tres sou- 
vent. Horrebow, Thorkelson, Widalius et Olavius ont: donné, au dix- 
huiticme siécle, des détails trés sur mounts; les et les 
voleans de I’Islande 2. 

‘La Laponie offre des glaciers: @ un genre tout particulier: ce sont 
de véritables lacs et des marais gelés jusqu’au fond. te 

Dans le -Recuetl des voyages au nord, on trouve ta 
tion qui ait été donnée des glaciers maritimes des -cétes orientales 
et du eres cOtes sont couvertes de 


Voir le @’Ulloa, et de Académie | 
royale des sciences de Paris, 1744. or 
Voir le t. xu du Magasin‘de Hambourg. | 
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et de masses énormes de glaces inaccessibles entre des rochers a fleur 
d'eau, dont les intervalles sont rempi.. par la mer gelée. Il en est de 
méme du. Spitzberg, de la Nouvelle-Zemble et, trés pr obablement, ae 
toutes les iles de ces mers désolées. 

«Les glaciers de Ja zone antarclique n’ont été observé és avec soin par 


Jes navigateurs que depuis un quart de sidcle environ. Le Journal de 


voyages de Cook en fait mention, il est vrai, mais c’est aux grandes 
expéditions de Dumont d'Urville, de sir James Ross et du capitaine 
américain Wilkes, que l'on doit les premiéres ct les seules descriptions 
un peu détaillées que l'on possede sur les mers de glace du pole sud. 
», Bien que cela.nous éloigne des glaciers des Alpes, arrétons-nous 
un instant sur un sujet qui intéresse l'un, des points les plus contro- 
versés de la météorologie du_ globe, la. différence de temperature 
entre Jes deux hémisphéres boréal et. austral. 

Pandis que dans la zéne boréale les champs de glaces présentent 
de grandes plaines unies, divisées par des murailles de débris, qui 
marquent ainsi comme le contour des différentes piéces de vastes 
mosaiques, ceux des régions antarctiques sont beaucoup plus incohé- 
rents. Formés dans des mers agitées, ils sont composés dune mulli- 
tude de débris ressoudés, donnant a l’ensemble l’aspect d'un champ 
-qui vient d’étre bouleversé par Ja charrue. Quant aux montagnes de 
glaces, elles présentent, dans le sud, une grande simplicité de for- 
mes: ce sont des masses tabulaires colossales, coupées par des plans 
verticaux et presque toujours parfaitement réguliéres. Formées de 
fragments des énormes banquises qui suivent les cétes, elles sont 
beaucoup plus nombreuses que Jes blocs irréguliers détachés des gla- 
ciers des iles, ou de ce grand continent austral dont. existence est 
encore l'objet de quelques doutes. 


le récit de lexpédition de Sir Ross se une description 


des glaciers:de la terre Victoria, découverte le 144 janvier 1841 par 
cet intrépide explorateur des deux poles*., La terre qu'il apercut, 
dans cetle mer complétement libre, déja signalée en 1823 par Wed- 
dell, était déierminée par des pics entiérement recouverts de neige, 
et qu'un champ de glaces trés haut rendait complétement inabor- 
dable. A mesure qu'il s’avanca, Ross vit se développer a l’horizon 
deux rangées montagneuses élevées. Il apercevait les grands glaciers 
qui remplissent les vallées et descendent jusqu’aux grandioses falaises 
qui forment leur pied. En quelques. points, les rochers percaient la 
neige et les pics se profilaient les uns derriére Jes autres, atteignant 
Ja hauteur de 2,500 a 3,000 métres. Le commandant de l'expédition 
anglaise donna a cette suite de pitons alignés le nom de Chaine de 


1 Voir la Revue des Deux Mondes, du 43 février 1856, p. 813. 
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l’amirauté. Il prit possession de la terre Victoria, sur un petit ilot ou 
il put aborder avec une embarcation et sur lequel il ne trouva aucune 
trace de végétalion, pas méme le plus maigre lichen. On sait au con- 
traire que dans les Alpes ces espéces se montrent en abondance 


sur les pics les plus élevés : ainsi, Agassiz a constaté, dans son ascen- 


sion de 1844 sur la Jungfrau, qu’a 3 métres au-dessous du sommet de 
cette montagne, c’est-a-dire 4 4,177 métres au-dessus du niveau de 
la mer, on voit percer la roche au travers de la neige, et que cing ou 
six espéces de lichens s’y développent. Le thermometre y marquait, 
le 28 acut, la température de — 4°. 

La différence des latitudes n’est de rien ici i pour -expliquer labsence 
de cette végélation rudimentaire au niveau de la mer, a la terre 


Victoria : non plus que la différence des températures moyennes 
dans les deux hémispheres, car il est démontré maintenant que, mal- 


eré cette différence , les rapports des premiers navigateurs qui 
doublérent le cap Horn, et plus tard de Cook et de Forsier, sont 
empreints d’une grande exagération touchant le froid que l'on ressent 
dans les régions antarctiques. D’aprés de nombreuses observations 
recueillies dans le détroit de Magellan et a la Terre de Feu, le cliinat 
de ces latitudes serait 4 peu pres celui de la Norwége occidentale. I] 
faut remarquer, d’ailleurs, que les navigateurs n ont jamais exploré 
les abords de la zéne antarctique que pendant la saison d’été. Or, il 


semble assez probable, en vertu de la prédominance de la mer sur 


les terres entre les pointes méridionales de l’Amérique et de l’Afrigue, 
que si les étés sont plus froids au pdle sud qu’au pole nord, les hivers 
y soni au contraire beaucoup moins rigoureux. Ainsi la question sou- 
levée par le fait relatifa l’absence de lichens dans l'ilot ou Sir Ross 
aborda, appelle toutes les méditations du botaniste et du géologue, 


le météorologiste étant impuissant a la résoudre seul. 


Dans cette méme campagne, ayant dépassé Ja latitude de 74 degr¢s, 
la plus haute qu’on eit jamais atteinte au sud de |’équateur, l’expédi- 
tion anglaise découvrit une montagne colossale, dominant d’une hau- 
teur de plus de 4,000 métres une terre trés étendue, et que |’on 
reconnut bientét étre un volcan en éruption auquel on donna nom 
Lrebe. D'heure en heure, des jets violents d’une fumée épaisse, n’ayant 
pas moins de 100 métres de diamétre, s’échappaient d’un cone gigan- 
tesque plus élevé que |’Etna et le pic de Ténériffe. A peu de distance 
s’élancait le céne, presque aussi élevé, d’un autre volcan endormi, qui 
ful baptisé la Terreur. Ces deux noms étaient destinés a consacrer aux 
confins du monde connu, le souvenir des deux navires qui avaient osé 
pénétrer les premiers dans ces solitudes. 

Puisque nous avons parlé des glaciers que l’on rencontre dans le 
nord au voisinage immédiat des volcans, c’est ici le lieu de remar- 
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quer que la zéne antarctique présente beaucoup plus de traces de 
lactivité du feu souterrain que la zone boréale. On ne trouve 
dans celle-ci, au dela du cercle polaire, que la petite fle volcanique 
de Jean-Mayen, située au nord de I'Islande; tandis qu’avant d’ar- 


river au puissant mont Erébe, situé au milieu des glaces du 76° 
-degré de latitude, Ross avait déja trouvé des traces d’éruptions dans les 


iles Auckland, les tles Campbell et la terre Victoria. Dans la petite fle 
Possession, il avait vu le sol formé de conglomeérat trachytique, de ba- 


salte et de lave: or, dés le commencement de ce siécle, les géologues 


ont reconnu le lien qui unit la formation trachytique a l’activité souter- 
raine des volcans. Wilkes avait aussi apercu des débris de basalte dans 


une montagne de glace échouée en face de son continent antarctique. — 
‘Liile Astrolabe, découverte par Dumont d’Urville, pres de la terre 
Louis-Philippe, a un cratere annulaire tout a fait parcil a celui de — 


Santorin. 

L ile Déception présente la méme forme et un caractére plus curieux 
encore : on y trouve des couches superposées de cendres et de glace, 
qui alternent a plusieurs reprises. Cette observation, rapprochée de ce 
que nous avons dit des glaciers du Pérou et de l'Islande, n’a pas seule- 
ment un intérét de curiosité, elle nous parait encore pouvoir conduire 


i des résultats importants au point de vue de la physique du globe, — 


car les phénoménes sont ici nombreux, précis et variés. Ainsi, le céne 
méme du mont Erébe reste recouvert de neige jusqu’au bord de son 
cratére ; tous les ilots qui forment une chaine paralléle ala terre Louis- 
Philippe sont cratériformes et de méme revétus de glaciers ; dans Tile 
Déception, ils’échappe encore du gaz par plus de cent cinquante ouver- 
tures, et des sources d'eau chaude, jarllissant de la neige, vont se dé- 
verser dans une mer toujours glacée !. Enfin, dans les Shetlands du Sud 
on trouve le petit volcan Bridgeman, complétement isolé dans la mer, 
élevé de 160 métres seulement, et fumant encore. | | 

Ce sont la des éléments qui ne peuvent manquer d’étre utilisés 


comme bases et sujets d’observations dans une prochaine expédition 


antarctique ; expédition, disons-le en passant, qui devrait étre entre- 
prise cette fois par les puissances maritimes agis-ant de concert. La 
rivalité de la France, de l’Angieterre et de l'Amérique a sans doute 
produit dans-les voyages de découvertes, de 1838 a 1841, quelques 
hceureux fruits ; mais les temps sont changés, et, somme toute, l'on 
peut dire qu'il y a toujours plus d’avantage a unir ses forces, qu’a les 


1Un phénoméne analogue a été observé dans l’un des glaciers des Alpes. Au 
sommet des montagnes qui bordent la vallée de Siementhal, dans Je canten de 
Berne, on apercoit, tout a cété dune immense étendue de glace, un terrain 
couvert de verdure et de planies arematiques Auprés de ce glacier il sort 
de la montagne une source d’eau chaude trés ferrugineuse, qui forme un ruis- 
assez considérable. 
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séparer dans un sentimentde jalousie etde dénigrement mutuels, comme 
cela s'est produit par exemple entre Wilkes et Ross 

Arrivons maintenant aux glaciers des Alpes. Grace a leur position 
méme et a l’accés relativement facile qu’ils présentent a l’observateur, 
ils ont pu étre étudiés avec un grand soin, alors que les giaciers des 
régions polaires et méme du nord de l'Europe ne sont cncore, pour 
ainsi dire, que signalés. Un certain nombre de phénoménes, déja trés 
bien constatés, ont été décrits dans Ja premiére moitié du siécle der- 
nier par Scheuchzer, Holtinger, Christen, Cappeler, Altmann, Mérian, 
de Haller et Bertrand ?, pour les Alpes suisses; par Langhaus3, pour 
la vallée de Siementhal en particulier; par de Saussure et de Luc, 
pour les montagnes de la Savoie. Mais l’ouvrage le plus complet qui | 
ait paru a cette époque sur ce sujet, est celui de M. Grouner, écrit en 
allemand et portant pour titre : Histoire naturelle des glaciers de 
Suisse’, 

L’auteur y décrit fort au long les glaciers du canton de Berne; ceux 
des montagnes septentrionales et méridionales du Valais, tenant les _ 
premiéres aux Alpes, les deuxiémes aux Apennins en ce qu’elles for- 
ment l’extrémité des Alpes Pennines; ceux des versants italiens de la 
Suisse, puis du canton d'Uri, qui se trouvent, ceux-ci dans les petites 
et ceux-la dans les grandes Alpes Lépontines; enfin, les glaciers du 
pays des Grisons, des cantons de Glaris, d’Appenzell, de Schwitz, 
d’Unterwald et du mont Engelberg. L’assemblage entier de ces monts 
de neiges et de glaces ne mesure pas moins de 270 kilométres de 
l’est a l’ouest, comptés en ligne droite : Je centre de cette ligne est 
occupé par le grand Saint-Gothard, la Fourke et le Grimsel. 


A l’époque ou cet ouvrage parut, les notions que l’on possédait sur 
les glaciers des Alpes étaient plus restreintes sans doute que celles. 
que l'on posséde aujourd'hui : aucune mesure précise, comme celles 
que prirent plus tard Agassiz, Forbes, Desor, Dollfus, Ramsay, Tyn- 
dall et d'autres savants voyageurs, n’avait encore permis de pénétrer 
a fond le régime propre de certains glaciers et de dégager de la com- 
paraison minutieuse de ces différens régimes, les faits généraux com- 


i Voir, pour de pius grands détails sur les glaciers maritimes du Sud, ‘You 
vrage de sir James Ross : Voyage to the Antarctic regions. 

2 Voir les Jtinera alpina de Scheuchzer ; le Traité des. montagnes glacées et des 
glaciers de la Suisse, de Georges Altmann. 

$ Voir la Description des curiosités de la vallée de Siementhal ; par Daniel 
Langhaus. Zurich, 1753. 

+ En trois vol. in-8; ’ouvrage a été traduit en francais par M. de Kéralio, 
Paris, 1770, in-4%°, avec de fort belles planches. Voici ce qu’on lit sur cette tra- 
duction, dans I’ Encyclopédie de Diderot (article Glaciers, p. 189): « Traduction 
singuliére, oi a tronqué Voriginal, n’a pas traduit les noms propres 
allemauds, ni daus le livre, ni sur la carte topographique, qui est orientée a 
rebours; en sorte que se livre francais est inintelligihle en plusieurs endroits, 


peur qui ne seit pats Pallemand, » Voyez sur Journal helvéti- 
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muns a tous. Cependant d’excellentes observations avaient déja été 
faites, et le glacier de Grindelwald, entr’autres, situé dans le canton 
de Berne; a vingt lieues de cette ville et prés du petit village de 
Grindelwald, dans les montagnes qui séparent ce canton d’avec le 
Valais, avait, a plusieurs reprises, élé exploré avec soin par les natu- 
ralistes. Parmi ces derniers, nous avons déja cité Altmann, qui en 
donna, dés 1753, la description la plus étendue dans son ‘Traite (des 
montagnes glacées et des glaciers de la Suisse. | 


Le village de Grindelwald, dit l’auteur, est situé dans une gorge de 
montagnes longue et étroite; de 1a on cemmence déja a apercevoir le gla- 
cier, mais pour le voir dans toute son étendue il faut monter plus haut 
sur la montagne. On découvre alors un des plus beaux spectacles que 1]’on 
puisse imaginer dans la nature; c’est une mer de glace (Ezsmeer) ou une 
étendue immense d’eau congelée. En suivant la pente d’une haute mon- 
tagne par l’endroit ow elle descend dans le vallon le long d’un plan incliné, 
il part de ce réservoir glacé un amas prodigieux de pyramides, formant 
une espéce de nappe qui occupe toute la largeur du —_ c’est-a-dire en- 
viron 500 pas allemands (800 métres). 

Ces pyramides couvrent toute la pente de la montagne. Le vallon est 
bordé des deux cétés par deux montagnes fort élevées, couvertes de verdure 
et d’une forét de sapins jusqu’a une certaine hauteur, mais leur sommet est — 
stérile et chauve. Cet amas de pyramides ou de montagnes de glace res 
semble & une mer agitée par les vents dont les flots‘auraient été subitement 
saisis par la gelée, ou plutét on voit un amphithéatre formé par un assem- 
_blage immense de tours ou de pyramides hexagones, d’une couleur bleua- 
tre, dont chacune a trente ou quarante pieds de hauteur; cela forme un 
coup d’cil d’une beauté merveilleuse. Rien n’est surtout comparable a l’effet 
qu’il produit, lorsqu’en été le soleil vient 4 darder ses rayons sur ce groupe 
de pyramides glacées; alors tout le glacier commence a fumer et jette un — 
‘éclat que les yeux ont de la peine 4 soutenir. C’est proprement a la partie 
qui va ainsi en pente en suivant l’inclinaison de la montagne, et qui forme 
une espéce de toit couvert de pyramides, que l’on donne le nom de glacier 
ou de gletscher, en langue du pays; on les nomme aussi firn. 


Pendant son excursion de 1856 dans l’'Oberland, M. Tyndall a 
visité ce méme glacier de Grindelwald, et voici en quels termes il en 
parle : 


Au premier coup d’il la masse glacée présenta toutes les apparences 
de la plus extréme confusion, mais nous atteignimes bientét une position 
d’ou nous pimes observer la structure du glacier et apprendre, si nous ne 
le savions déja, que la confusion est simplement une combinaison incon- 
nue de lois, qui nous apparaissent ordonnées et belles aussitét que nous 
‘nous sommes élevés jusqu’a leur intelligence. Nous arrivames ensuite a la 
Riemer (Ice-Sea), mer de glace !. En face de nous se dressait la chaine 


a Tl ne faut pas confondre cette mer de glace, qui n’est qu’une partie du gla- 
Tome II. — 46 septembre 1864. 30 
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du Viescherhorner et. un vaste plan incliné couvert de neige qui vient ali- 
menter l’un des affluents du glacier. Prés de la base de ce névé' on aper- 
¢oit debout un roc sombre entouré de tous cétés par de la glace; ni la 
neige, ni la glace ne demeurent jamais sur ce rocher, qui est appelé a 
cause de cela Heisse Platte (the hot plate) Vassiette chaude. 

S’il faut en croire la tradition, ce glacier de Grindelwald aurait dis- 
paru tout a fait en 1540, a la suite d'un été excessivemeut chaud; les 
hautes montagnes perpétuellement couvertes de neige qui l’entourent 
et que l’on apercoit de toutes les parties de la Suisse, furent alors dé- 


‘pouillées de leur blanc manteau et montrérent a nu le roc qui les 


compose; mais en peu de temps toutes choses se rélablirent dans leur 


Les montagnes glacées qu’on voit au haut du glacier de Grindelwald 


-bordent de tous cétés un lac ou réservoir immense d’eau glacée, dont 


la surface parait unie comme un miroir, malgré les crevasses qui sy 
trouvent. Deux des plus grands fleuves de l'Europe, le Rhin et le | 
Rhone, prennent leur source au pied des montagnes qui font partie 
du bassin de ce lac, sans compter le Tessin et une infinité d’autres 


riviéres moins considérables et de ruisseaux. 


Les observateurs du siécle dernier parlent tous du mouvement des 
glaciers, phénoméne qui ne pouvait, d’ailleurs, échapper aux habi- 
tants eux-mémes, et qui parait avoir été connu de toute antiquité. 
Mais il y a bien loin de la a cet ensemble d’observations méthodiques 
dont le phénomeéne a été l'objet dans notre siécle. 


Le glacier de Grindelwald, dit Altmann, est sujet 4 augmentation et a 
diminution ; c’est-a-dire que tantdét il s’avance plus ou moins dans le vallon, 
tantot il semble se retirer. Cependant comme dans ces cantons le froid est 
plus ordinaire que le chaud, il gagne toujours plus qu’il ne perd, au grand — 
regret des habitants; car peu a peu le glacier vient occuper des endroits 
qui autrefois fournissaient de trés bons paturages a leurs bestiaux. Une er- 
reur populaire veut que le glacier soit sept ans a augmenter et sept autres — 
années a diminuer: mais ces augmentations ou diminutions ne peuvent 
avoir une période déterminée; elles dépendent uniquement de la chaleur 


cier de Grindelwald, avec le grand glacier de méme nom, situé prés de Cha- 
mouni, et sur lequel M. Tyndall a exécuté les belles recherches dont nous 
allons rendre compte. } 

1 Le nom de névé a été donné a cet état particulier de la neige qui n’est pas 
encore arrivée, par la compression et par d’autres causes, & étre la glace du 
glacier. Le névé est donc situé immédiatement au-dessus de la ligne ol com- 
mence le glacier. Mais il ne faudrait pas croire que les observateurs désignent 

r la un état primitif de Ja neige des hautes régions. Sur les cimes trés élevées 
es accumulations consistent en strates aussi réguliers que les assises du cal- 
caire jurassique, en strates de neige alternant avec des bancs de glace. Sur les 
cimes qui atteignent 3,500 métres environ (dans les Alpes du moins), voici 


ordre dans lequel se présentent les variations dans les masses glacées: a la 


base, le glacier proprement dit; immédiatement au-dessus, le névé grenu; enfin 
la neige alternant avec des bancs de glace. M. Agassiz a trouvé que le sommet 
de la Jungfrau est reconvert de glace grumeleuse. | 
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plus ou moins grande des étés, des pluies douces qui régnent dans cette 
saison, ainsi que du froid plus ou moins rigoureux des hivers: ces causes 


font que le glacier est “—e ou augmenté par le cété qui s’étend dans 
le vallon. 


- Aujourd’hui les causes du mouvement des glaciers sont beaucoup 
mieux connues, et ‘le phénoméne lui-méme peut étre décrit avec 
toutes les circonstances dont il se compose. 


FELIX FOUCOU. 
(La suite a un prochain numéro.) 


BULLETIN DE LA SOCIETE DE L’INDUSTRIE MINERALE 


(SAINT-ETIENNE ) 


Nous sommes trop désireux de mettre sous les yeux de nos lecteurs 
tout ce qui se produit relativement au développement de la science 
ou de l'industrie minérale, pour ne pas leur faire connaftre le Bulletin 
de Saint-Etienne, qui est assurément l'une des productions spéciales 
Jes plus intéressanles a ce sujet. 

Dans son dernier numéro, M. Borie donne une foule de détails cu- 
rieux sur le lac Supérieur et les mines de cuivre qu'on y exploite. 
_ Nous y reviendrons quand le travail de M. Borie sera entiérement 
publié. 

Mines et scories plombifeéres en Sardai gne, par M. Favre. L’ile de Sar- 
daigne a été connue dans lous les temps par sa richesse en minerais 
métalliques. Ses nombreuses mines, longtemps exploitées par les Ro- 
mains, furent en grande activité depuis l’époque de Ja domination pi- 
sane. jusqu’au commencement du quatorziéme siécle, époque de la do-. 
mination espagnole ; elles produisirent encore beaucoup pendant celte 
période. Mais a partir de 1720, quand Philippe V, roi d’Espagne, la 
céda a Victor Amédée II de Savoie, elles ne furent plus exploitées que 
sur une trés petile échelle. Certaines montagnes sont littéralement 
perforées par une multitude de puits ou galeries, qui, bouchés ou 
béants, accusent aujourd’hui la grande activité minéralurgique qui a 
régné dans ces contrées 4 des époques reculées. On y trouve encore 
d’énormes amas de scories plombiféres sous d’épaisses couches végé- 
tales. Les mines de Sardaigne ont élé reprises dans ces derniéres an- 
nées. Leur production annuelle va constamment en croissant. De 
17 tonnes de minerai qu’elle était en 1849, elle est parvenue au chiffre 
de 7,864. On espére qu'elle atteindra bientot celui de 15,000 tonnes, 
pouvant fournir au moins 10,000 tonnes de plomb et plus de 9,000 
kil. argent, représentant ensemble une valeur de plus de 7 millions. 
Les scories anciennes ren !ent encore de 9 415 pour 160 de plomb et 
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un peu Deux fonderies sont déja.établies en pour 


leur trailemen.. On en exporte aussi a Marseille, otk on les emplose 


Schistes bitumineux te (Allier). Depuis 
années les schistes bitu nineux, par leur distillation, donnént licu a de 
nombreux produits trés recherchés dans le commerce, tels que les 
huiles, la benzine, le ¢ oudron liquide, le brai sec, la paraffine, etc. ; 
il était interessant de rechercher, comme le fait M. Dorlhac, au point 
de vue de la science. quelle était leur véritable position géologique. 
-L'auteur conserve une sage réserve acet égard. Les schistes bitumi- 
neux 42 l'Aler sont considérés par M. E. de Beaumont comme corres- 
pondants 4 ceux qu’on exploite aux environs d’Autun, et qu'il place a 
la partie supérieure du terrain houiller. Ceux qu'on connait. sur divers 
autres points de la: France, quoiqu’a peu prés identiques quant a la 
composition minéralogique, he paraissent pas-devoir tous appartenir 
au terrain houiller, car MM. Coquand et Fournet rapportent 4 I’épo- 
que du zechstein qui est postérieure, les dépots schisteux: WAlboy 
bi eyron) et ceux de Nefilez. | 

de la caisse de secours ouvriers p (Gard). 
— Maintenant qu'on s’occupe avec tant de sollicitude du. bien-¢tre de 
Ja classe ouvriére, nous mentionnons avec plaisir les statuts de la 
~ Société de Bességes. Son but est de secourir les malades et,les infir- 
‘mes, les ouvriers mis par ou. les accidents dans Vimpossibilite 
de travailler, et de récompenser chaque année les quarante ouvriers 
qui se distinguent le plus par l’ancienneté de service, la bonne con- 
- duite et l’ordre dans Jeur famille. — Elle paie les médecins et les 
médicaments, entretient un hdpital et des écoles des deux sexes. Ses 
_ ressources proviennent d'une retenue de 3 p. 0/0. sur le salaire des 
ouvriers, 4 p. 0/0 sur celui des employés, et des subventions que fait 
la compagnie. Elle est régie par un conseil composé des employés 
supérieurs et de dix ouvriers nommés par leurs camarades 4 la majo- 
rité des voix. On ‘ne saurait trop louer. d’aussi sages dispositions, et 
les établissements industriels qui. en adoptent de pareilles, montrent. 
qu’ils savent ala fois comprendre leurs intéréts et stimuler chez les 
ouvriers toutes les tendances qui leur donner le. bien-etre et. 
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COMPTES RENDUS DES SEANCES PUBLIQUES HEBDOMADAIRES 


DU CERCLE DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE 


systeme dé posted ; M. Endymion Pieraggi. - — Observa- 
tions de MM. Barthe et Breulier. — lustrument destiné 4 mesurer les hauteurs, 
= M. Meylier, — Systeme de M. Thompson pour la construction des bateaux ; 

de Fonniell?.. — des journaux anglais; MM. Guillemin, Sainte- 
Breulier. -- Les ‘erreurs et les préjugés répandus en horlogérie; 
M. Henri, Robert, —.La vie dans lhonime, par M.. Tissot. — Les commence- 
“ments du monde ; M. ‘Paul de Jouvenel. — Table de multiplication ; MM. Gé- 
nessieu, Griveau. Percement du mont Cenis;. MM. /e général de ’Ménabréa, 
Ca/fe, — Histoire d’une bouchée de pain ; MM. Jean Macé, Barral. — L'assimi- 
“dation des phosphates par ‘les’ végétaux ; observations ozonométriques, par 

M. de: Luca. —. Progrés de. la. photographie ; de Lucy. — Les cones préser- 
_ Vateurs de la fumée, par M, de Montagu. — Observations de M. Pieraggi en 

5 ‘Jes’ savants anglais} télégraphe métropolitain de Londres. 
pneumatique colis 5 ‘le Léviathon; les .parquets en caontchcuc; 
es chemins de fer améyicains. — La constilution des cométes, ouvrage de 
Downes.~—Le cerveau ‘de lord. Campbell. —fneore Pusine dé M. Th hompson, 
- Le bon fermier, par M; Barral.— Analyse de la Société d’encouragement, par 
M. Garapon; MM. Viollet, Silbermann, Tresca, Moigno, Barral. — abrique de 
gonde artificiele’ do) Smith. — ‘L’exposition des arts ‘industriels ; M. Min- 
~ gaud. — Exposition unive:selle de 1862. — Séance de l’Académie des sciences, 

r M. Barral; discussion entre MM. Milne: Edwards et Duméril. — Mémoire 

e M. ‘Chevrent sur les couleurs; MM, Feline, Caffe, Gierckens, Barral. — Prix 

greeters par la Société industrielle de Mulhouse; M. Gleizes. — Question des 

subsist inces;' crédit minier, Société d’agriculture de Poligny ; M. Pieraggi. — 

| ditadticnens ‘de M. Serres sur la séve de Balata ; mm Parisel, Guillemin, de 
ucy. — Exposition des arts industriels 


Suite de la SEANCE aout 1861. — de M. De 


‘ M. adressé- de Londres des détails sur le nouveau de 
posts adopté récemmment. Voici sa lettre : 


Londres, ce 26 juillet 1864. 
Mon cher monsieur Guillemin, 

“y espire « que vous ou M. Barral avez recu mon ‘excentrique compte rendu 
de la construction des bateaux: par des mécaniques 4 vapeur, pour en faire — 
mention dans la chronique. Voici encore autre chose; vous savez sans 
douté qu’il y a trois ou quatre ans il a été question, trés en l’air, de l'ap- 
plication de la pneumatique a la transmission de paquets et de dépéches:: 
On: a fait mardi (23) une expérience définitive sur ce mode de transmission 
dont les résultats ont été si satisfaisants, que provisoirement l’administra- 
tion des postes a ordonné V'application de cette innovation sur une de ses 
lignes les plus, encombrées. Le secret consiste sommairement en ceci, en 
un tube suuterrain de 752 4 80 c. de diamétre, dans lequel g glissent de petits 
véhicules mus par une pression atmospbérique plus ou moins haute obte- 
nue par une machine fixe. On a obtenu des vitesses de 30 kilométres 4 
l’heure, quoique la force de projection n’ait environ qu’une puissance de 
6a 7 kilom. Je ne sais si je m’exprime clairement; je veux dire que la 
force du piston ou du volant ne lance les véhicules que jusqu’a 5 ou 6 kil. 
a la fois; Mais:pour la poste, c’est plutét un avantage. Bref, le directeur 
général des postes en a ordonné lapplication sur une section d’environ 
3 kil. dans ou plutét sous Londres. D’aprés les principes de liberté qui ont 
cours en Angleterre, il est clair‘que™la société se fera un immense revenu 
par l’adjonction des colis de particuliers. Si je puis obtenir des détails fech- 
niques, je vous les ferai parvenir. 
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» Les placers de la Nouvelle-Ecosse semblent assez riches; il y a des 
minéurs qui gagnent 150 fr. par jour, mais comme tout consiste en quarty 
et qu’il n’y a point de machines, il y a des milliers de chercheurs qui ne 
font absolument rien. Il parait que ces messieurs, au lieu d’étre des cou- 
peurs de gorges et de bourses comme les Californiens, sont tous de petits 
saints, et, ditune lettre du Morning-Siar, «ils montrent un respect marqué 
pour l’observation convenable du sabbat, et depuis quatre ou cing diman- 
ches ils ont eu le bénéfice (sic). d’ouir plusieurs pasteurs protestants qui 
se sont volontairement offerts pour aller les précher. » Je proteste que je 
traduis textuellement. Il parait que l’on a improvisé une ville appelée 
Tanger, qui tire toutes ses provisions d’Halifax, d’ot l’on a organisé un 
service bi-hebdomadaire 4 vapeur, sans compter les concurrences a voiles. 
Bref, avec le temps et surtout des machines 4 bocarder, on pense pouvoir 
arriver a de beaux résultats, et, chose étrange, la vie n’est point si cotteuse 
qu’en Californie. Elle l’est certainement, mais, vu les circonstances, on 
peut la considérer comme modérée. 

» J’ai traduit ce matin un article sur l’état minier de l’Angleterre, que je 
vous enverrai aprés l’avoir mis au net. Puis je tacherai de faire un 
compte rendu convenable de la fabrication des bateaux. J’ai oublié de 
vous-dire que l’on peut faire des bateaux de toutes dimensions, et voici 
comment M. Thompson a fait, avec la précision la plus mathématique, une 
carcasse a@ ptéces mobiles, de sorte qu’on l’allonge, on Ja raccourcit, on 
Vélargit ad libitum selon le modéle que l’on désire. Cela fait, comme 
chaque piéce mobile porte les chiffres de toutes les courbes, on trace au 
crayon sur les planches a scier les mémes courbes indiquées sur la car- 
casse et l’on n’a plus qu’a guider la scie. Puis, pour ajuster le tout, on ap- 
plique les morceaux sur cette carcasse, on cloue.... et tout est dit. — 


« ENDYMION PIERAGGI, » 


M. Barthe rappelle qu’aux Etats-Unis pareilles expériences ont été déja 
faites; 60 & 80 milles ont été construits, puis le systeme a été abandonné. — 
M. Breulier dit que M. Gally Cazalat a pris un brevet pour une invention 
analogue. Cette invention mérite, — selon M. Sainte-Preuve, — d’étre 

reprise et perfectionnée. 


M. Meylier a la parole pour sa communication relative a un instrument 


destiné principalement & mesurer les hauteurs. M. Meylier s’exprime 


ainsi 
« Messieurs, 


» Mon but, en construisant l’instrument que j’ai l’honneur de soumettre 


a votre appréciation, a été d’obtenir sans déplacement, sans calcul et sans 


laide d’aucun autre instrument, la mesure aussi exacte que possible des 
longueurs, hauteurs, profondeurs et surfaces; en un mot, de faire un ins- 
trument qui puisse en quelque sorte tenir lieu du graphométre, de la plan- 
chette, du niveau et de la chaine. 

» C’est la similitude des angles qui m’en a donné l'idée; il repose done 
sur des vérités mathématiques incontestables que je comprends beaucoup 
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mieux que je ne pourrais les démontrer; et c’est précisément & cause de 
mon insuffisance que je viens m’adresser avec confiance 4 vous, messieurs, 
dans la conviction que vous voudrez bien m’aider de vos lumiéres. M. Bar- 
ral, votre honorable président, dont la bienveillance et l’affabilité sont con- 
fues de tous, a bien voulu s’intéresser 4 mon cuvre et me promettre ses 
excellents avis. Qu’il me soit permis de lui en exprimer ma vive reconnais- 
sance. 

» J'ai fait plusieurs expériences sur le terrain et avec un instrument 
construit aussi irréguliérement. Je suis arrivé 4 des résultats presque 
exacts; j’ai donc la conviction que s’il était bien fait, j’obtiendrais des ré- 
Sultats aussi précis qu’en opérant avec les instruments actuellement en 
usage. | 

» Je viens donc, messieurs, vous prier de ne considérer et juger que l’idée 
ainsi que les applications qu’on en peut faire. ; 

‘» Si vous la croyez bonne et utile, je ferai construire un instrument en 
cuivre et je prendrai un brevet, mais avant de faire ces dépenses, je désire 
et je vous prie d’avoir la bonté de me donner votre avis. 

» L’instrument se compose d’un équerre dont la branche verticale supporte 
deux alidades placées a chaque extrémité et sert de base pour toutes les 
opérations. La branche horizontale est graduée métriquement et représente 
le plan de l’horizon; elle sert 4 donner la distance qui sépare l’objet 4 me- 
surer, du point ot est placé l’opérateur ; elle supporte une régle également 
graduée qui glisse librement sur elle et sert.& indiquer la hauteur de l’ob= 
jet; cette derniére régle a une coulisse dans toute sa longueur, dans la- 


quelle coule librement une autre régle qui sert d’échelle de réduction. Si, 


par exemple, la distance entre les deux points de centre des alidades est 
d'un métre et que cette regle ait quatre-vingt-dix-neuf centimétres, tous les 
centimétres qu’on obtiendra, soit sur Ja branche horizontale de |’équerre, 
soit sur la régle graduée qui glisse sur elle, représenteront des métres. 

» Si el‘e a 999 millimétres de longueur, tous les millimétres . représente- 
ront des métres. | 

» L’instrument étant placé bien horizontalement, ce qu’il est facile d’ob- 
tenir au moyen du niveau.a bulle d’air; si c’est un arbre, par exemple, 
dont il s’agit de déterminer la hauteur et l’éloignement, on prend le som- 
met de cet arbre avec les deux alidades et on forme le triangle dont BC, 
longueur de la branche verticale de l’équerre, est la base, et A le sommet. 
Ces alidades étant fixées invariablement au moyen d’écroux 4 oreillettes, on 
pousse la régle graduée jusqu’a ce que les extrémités de la petite régle glis- 
sant dans la coulisse touchent les alidades; le point de contact détermine 
la distance qui sépare l’opérateur de l’arbre; et la distance qui se trouve 
entre la branche horizontale de l’instrument et ce méme point de contact 
donne la hauteur du sommet; visant la base avec cette méme alidade on 
obtient la hauteur totale de l’arbre, qu’il soit plus élevé ou plus bas que le 
- point sur lequel est placé l’instrument. | 

» En renversant et plagant horizontalement l’instrument, et en opérant 
comme pour les hauteurs, on peut. mesurer toutes les surfaces. » 


M. de Fonvielle donne communication a l’assemblée d'un numéro de |’Jl- 
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lustrated London News ov sont insérées plusieurs gravures représentant di- 
verses machines inventées par M. Thompson et décrites sommairement par 
M. Pieraggi dans sa précédente communication. On voit notamment la 
machine qui sert 4 l’assemblage des piéces constituant le bateau. 

M. de Fonvielle donne également lecture d’un rapport adressé au gouver- 
nement anglais par le maitre charpentier de Woolwich, et duquel il résulte 
que le systéme de M. Thompsor économise 15 livres sterling sur 22; que 
exécution de ses bateaux est irréprochable et qu’il peut en construire un 
trés grand nombre beaucoup plus ra SSRN que les constructeurs ordi- 
naires. 

M. de Fonvielle saisit cette occasion pour faire remarquer combien Villus- 
tration anglaise est supérieure a la ndétre, et pour donner quelques er 
tions sur des figures qui accompagnent c«lles de M. Thompson. 

Une discussion s’engage entre divers membres sur la question de savoir 
de quel degré d’exactitude est susceptible l’instrument de M. Meylier, Selon | 
M. Guillemin, l’appareil ne peut guére donner, 4 cause de sa complication, 
de sa construction, la précision des instruments géodésiques, mais cela 
n’dte rien a l’originalité du principe, et l’instrument trouvera son applica- 
tion toutes les fois qu’il ne s’agira que d’une approximation ordinaire. 


_ MM. Sainte-Preuve et Breulier appuient cette maniére de voir en approu- 


vant d’ailleurs invention de M. Meylier. 


DU 8 Aout 1864. — Présidence de M. BarRAL. 


Notre collégue, M. Henri Robert, fait hommage au Cercle d’une brochure 
qu’il vient de publier sous ce titre : Les Erreurs et les préjugés répandus 
en horlogerie, et dont le sujet a fait l'objet d’une communication a la So- 
ciété des horlogers. 

Dans cet opuscule, M. H. Robert fait une étude comparative des deux 
systémes de détentes employés dans les échappements des chronométres. il 
combat les erreurs et les préjugés répandus en horlogerie sur ce point de 
l’art, et démontre que la détente frangaise ou pivotée est de tout point su- 
périeure ala détente anglaise ou détente a ressort. S | 

Le Cercle a regu un nouvel ouvrage de M. Tissot, doyen de la Faculté 
des lettres de Dijon. C’est un volume intitulé la Vie dans Vvhomme, dans 
lequel l’auteur étudie les manifestations diverses, leurs rapports, leurs 
conditions organiques. M. le docteur Dally, qui a déja rendu compte devant 
le Cercle et dans la Presse scientifique des deux mondes d'un précédent 
ouvrage de M. Tissot, veut bien se charger de.l’analyse de ce dernier. 
M. le secrétaire analyse sommairesaent un cuvrage de M. Paul de Jouvenel 
intitulé ; les Commencements du monde, dont le but est d’initier aux con- 
naissances scientifiques les personnes qui n’ont pas recu a cet égard d’ins- 
truction spéciale. Le temps, l’espace, les principes de géométrie, d’astro- 
nomie, de physique, de chimie sont l’objet d’autant de chapitres fort inté- 
ressants et aménent-l’auteur & dire un mot des origines de la planéte et 
des premiéres époques géologiques. 

M. Génessieu adresse au Cercle, de la part de M. Griveau, une table de> 
multiplication pouvant donner les produits de deux nombres quelconques 
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compris entre 4 et 1,000,000. Trois tables identiques servent aux opérations, 


ét c’est par la des deux derniéres a la premiére, suivant 


régles fort simples, qu’on arrive au résultat avec une oe rapidité. La 
division se fait par une méthode inverse. 

M. le Dt Caffe communique au Cercle une lettre du général inhasbese, 
qui lui donne quelques détails sur les travaux du percement du mont 
Cenis. Il y.a déja aujourd’hui 1,900 métres de tubes a air, et il est & pré- 
sumer que l’achévement des travaux aura lieu vers 1866 ou 1867. 

M. Barral rend compte d’un ouvrage de M. Jean Macé, iutitulé : Histoire 
dune bouchée de pain; c'est un volume écrit avec un grand charme de 


style et une clarté qui le rendent également propre a l’instruction des 


enfants et de bien des grandes personnes. II est divisé en deux parties, 
homme et les animaux. 

M. Je président analyse deux brochures écrites en italien, et dont l’au- 
teur, M. de Luca, a été son préparateur de chimie. Dans la premiére, M. de 
Luca étudie le rdle des phosphates dans l’assimilation végétale. Dans la 
seconde, il a recueilli des observations ozonométriques faites sur la tour 


de Pise, et analysé la quantité de matiéres qui se trouvent dans la pluie du. 


ciel de Pise, ammoniaque, acide azotique, phosphates; l’ammoniaque et 
les matiéres salines se trouvent principalement dans la couche inférieure 
du sol. 

La parole est 4 M. de von pour son exposé des progrés récents de la aves 
tographie. 
- L’exposition de photographie peut étre étudiée a plusieurs points de vue. 
ll v a le cété artistique, dont M. de Lucy ne parlera pas, et le cété chimi- 
que et de manipulation. C’est de ce dernier qu’il sera question. 

M. de Lucy fait l’historique des diverses méthodes héliographiques, et com- 
pare entre eux leurs divers résultats. I] insiste sur les avantages de la pla- 
que daguerrienne, qui reproduit avec la plus grande netteté les moindres 


détails, et qui, a ce titre, sera toujours préférée pour les reproductions scien- | 


tifiques. I] passe en revue le papier ciré, l’albumine, le collodion, décrit les 
degrés de développement de l'image, les négatifs, les positifs, et entre dans 
divers détails sur les procédés et sur leurs avantages respectifs. 

Puis, il dit un mot de l’agrandissement des images et des conditions qu’i! 
faut remplir pour obtenir la plus_grande netteté possible, soit qu’on se 
serve de petits appareils agissant 4 de petites distances, soit de grands ap- 
pareils agissant & des distances proportionnellement plus grandes. 

M. de Montagu a la parole poursa communication relative aux cénes 
préservateurs de la fumée dans l’intérieur des ApDAKeNAR, et permet- 

tent d’éteindre trés rapidement les feux de cheminée. 

Dans le systéme de M. de Montagu, les cheminées sont surmontées d’un 
céne terminé par une ouverture étroite, percé latéralement et jusqu’a 
moitié de la hauteur partir du sommet, par une série de trous, qui lais- 
sent passer la fumée ans le cas ot régne un vent d'une certaine violence. 

En cas d’incendie, une sorte d’éteignoir dont la forme embrasserait 
exactemeut celle du céne, permettrait d’intercepter toute communication 
de Vintérieur de la cheminée avec l’air extfrieur. 
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M. le docteur Bonnafont demande si le systéme de M. de Montagu peut 
s’appliquer aux cheminées collectives, inventées par M. de Sauges. | 
M. de Montagu présente, 4 propos de cette derniére invention, une série 
d’objections qui, selon lui, la rendra impossible dans la pratique. 


AMEDEE GUILLEMIN. 


SEANCE DU 22 aout 1861. — Présidence de M. BARRAL. 


M. Guillemin étant absent par suite d’indisposition, il n’est point procédé 
au dépouillement de la correspondance ni des journaux envoyés au Cercle. 

M. Pieraggi donne quelques détails sur les observations scientifiques 
qu’il a faites pendant son dernier séjour en Angleterre. [1 commence par 
faire cette remarque générale que les savants anglais, ceux qui écrivent 
du moins, se préoccupent trop de la révélation, de fagon 4 vouloir absolu- 
ment concilier les croyances religieuses avec le rationalisme et la philo- 
sophie. Cette préoccupation semble &xpliquer lappréciation un peu vive 
faite par la presse anglaise des doctrines de M. le docteur Bertillon. 

Il parle ensuite du télégraphe métropolitain de la ville de Londres, et lit 
une petite note sur l’essai, fait & Battersea, de transport de colis par des 
moyens pneumatiques. L’expérience ayant eu un plein succés, la direction 
des postes d’Angleterre a résolu d’appliquer ce systéme aux bureaux d’ar- 
rondissement de la ville de Londres. Les caariois transportant les colis ou 
les dépéches, roulant sur un petit chemin de fer posé dans des tuyaux sou- 
_ terrains de 75 cent. de diamétre, ont fait un trajet de 400 métres en 45 se- 
condes, ce qui est loin d’arriver a la vitesse déja obtenue par d’autres expé- 
riences. 

D’aprés le livre de loch du lteiecnn, publié sigultdvemant par le 
journal anglais /’ Artizan, ce navire colossal consommerait 2,847 tonnes de 
charbon par voyage, soit 280 par jour, et filerait 2,967 neuds en 213 heu-— 
— soit 44 n. 02 c. par heure. Les révolutions des roues, faisant 153 pieds 

2 pouces anglais par révolution, sontau nombre de 9 révolutions 48 par mi- 
nute, et celles des hélices de 37,44. Ces chiffres sont la aricoieones des trais 
voyages du 2 mai, du 25 mai et du 27 juin 1861. 

M. Pieraggi appelle l’attention du Cercle sur l'usage trés répandu en An- 
gleterre des parquets en caoutchouc siutiles dans Jes endroits ot le silence 
_ est nécessaire, comme les bibliothéques, les corridors trés fréquentés, ete. 
Il passe ensuite aux difficultés qu’a éprouvées M. Train auprés des autori- 
tés municipales de Londres, qui par leur origine féodale sont un peu op- 
posées a la propagation de certaines idées démocratiques. Ainsi, aprés l’a- 
voir autorisé a établir un chemin de fer dit américain a Bayswater, fau- 
bourg de Londres, elles lui ont retiré cette autorisation et lui ont enjoint 
d’enlever ses rails avant le 4 octobre. En méme temps, d’autres districts 
industriels, probablement en guise de protestation, l’ont invité 4 venir en 
poser chez eux. 

Les voitures sont d'un modéle un peu moindre que celui des voitures de 
Paris (Paris et Versailles), n'ont pas de siéges d’impériale, mais sont suffi- 
samment appréciées, surtout des dames, & cause de ]’absence de secousses 
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et de cahots. Une vive polémique s’est du reste engagée dans les journaux 
anglais au sujet du maintien de ces moyens de transport. 

M. Pieraggi cite l’ouvrage de M. Downes sur la théorie de la constitution © 
physique des cométes, comme ¢tant un livre intéressant; il mentionne aussi 
— une lettre de Valparaiso, ou il est dit que Canopus, du navire Argo, va en 
augmentant d’éclat au point de dépasser Sirzus. Il fait, & propos de la der- 
niére cométe, circuler plusieurs diagrammes pris dans les journaux anglais, 
et raconte la maniére dont M. Burder annonce |’avoir découverte. . 

M. le président dit ici que la comeéte avait été vue a Rio de Janeiro par 
M. Liais, dés le 3 juin. 

M. Pieraggi continuant, dit que Fen. a pesé le cerveau de lord Campbell, 
le défunt chancelier d’ Angleterre, et que le poids s’est trouvé de 53 on- 
ces 1/2 anglaises, soit 1670 grammes environ. 

L’exposé se termine enfin par quelques mots sur l’usine de M. Nathan 
‘Thompson, pour la construction des bateaux par des procédés mécaniques. 
M. Pieraggi attribue le scepticisme qui a accueilli cette nouvelle au mois de 
janvier, a ce que l'on s’était fait une fausse idée de ce travail, en croyant 
que l’embarcation sortait toute faite d'une sewle mécanique. M. Thompson a 
raisonné autrement; s’étant demandé le nombre de modifications subies 
par le bois entrant dans un bateau, il a fait un nombre de scies et de ma- 
chines égal au nombre de pieces, et les faisant travailler simultanément et 
séparément, il ne reste plus qu’a les rajuster, un peu.comme un jeu de 
patience. M. Pieraggi a fait passer sous les yeux des membres du Cercle un 


‘morceau de bois a rainures creusées par la sczve ivre ou oscillante de 


M. Thompson. 


_ Cette scie, un disque d’acier denté, au lieu are étre solidement fixée & son 

centre par un écrou serré, oscille. au contraire en faisant un écart pro- 
- portionné au relichement de cet écrou, de fagon a ce que la rainure pro- 
duite prenne le méme degré de largeur. Les seuls outils employés chez 
M. Thompson sont le marteau et les tenailles. M. Pieraggi engage forte- 
ment les personnes qui iront 4 Londres a visiter cet établissement. 

M. Thompson a terminé la démonstration a laquelle assista M. Pieraggi 
en montrant un bateau de sauvetage ou de débarquemeut, dont lidée lui 
fut suggérée par ’Empereur. Le constructeur s’étant dit que la principale 
‘cause d’encombrement occasionnée par ces canots était leur développe- 
ment a vide, chercha un moyen de faire disparaitre ce vide, et y parvint 
en faisant un bateau pliant, dont la quille serait Ja charniére. Ce moyen, 
réduisant 4 25 ou 30 centimétres ua espace ouvert de 1 métre au moins, 
permet d’en entasser une dizaine dans 30 métres cubes, dans le premier 
endroit disponible. Deux hommes suffisent pour mettre en cing.minutes ces 
‘bateaux a l’eau. Ils peuvent contenir cinquante hommes. 

M. le président fait hommage au Cercle de son nouvel ouvrage, un Ma- 
nuel d’agriculture, appelé le Bun fermier, divisé en dix-sept livres, traitant 
de tout ce qui peut intéresser Jes agriculteurs. M. Barral appelle surtout 
attention sur le chapitre qui contient les heures des levers et couchers de 
soleil et de lune, non pas seulement a Paris, mais encore dans les diverses 
localités de France ; et sur le dix-septiéme livre, intitulé : Commerce agri- 
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cole, contenant tous les renseignements sur les meilleurs modes de trans- 
port, sur les tarifs, et donnant tous cas, la série démar- 
M. Garapon, rendant de la séande. dela 
ragement, cite un ouvrage de chimie simplifiée, présenté a cette société par 
M. Violet, et donnant le moyen de construire économiquement des — 
toires; cet ouvrage a été trés préconisé par M. Gauthier de Glaubry. 
~ Dans la méme société, M. Silbermann a fait un rapport sur un saan. 
monnate, petit appareil destiné a éviter les erreurs qui peuvent arriver sur 
les comptoirs ou aux guichets. M. Tresca trouva que le rapport en faisait 
trop d’éloge, & cause de l’impossibilité d’en faire une application utile. - - 
M. Moigno. prit la parole & propos de la fabrique de soude artificielle | 


de MM. Smith, a Saint-Ouen, en invitant fortement ses auditeurs a la. visi- 


ter, comme étant un modéle @ordre et d’aménagement industriel. M. Tresca 
dit qu’en effet cette usine le de construction méca- 
nique. 

Barral au que ce. M. Smith ost le quia 
un systéme d’éclairage au moyen d’huile et est 
éclairée au moyen de ce procédé. 

~ M. Garapon dit que cette usine livre par jour au commerce 13, 3000 kilo- 
grammes de savon dit de Marseille, et 20,000 ee d’ hutle, sans 


. compter la soude artificielle. 


Ila aussi été présenté a la Société une verres 
vores étranglés des deux bouts; M. Garapon, d’aprés sa propre expérience, _ 
dit qu’ils n’empéchent pas plus la fumée que les verres ordinaires. 

‘M. Mingaud dit quelques mots a propos de |l’exposition industrielle qui 
devait ouvrir le 15 aoat, mais qui est au ier — par oer 
du tirage de la loterie des tableaux. 

Elle contiendra des objets d’art tout 4 fait inconnus jusqu ‘ici, es inven- 
teurs ayant toujours eu peur de les montrer. M. Hermann, suctout, a 
envoyé des objets en porphyre et en granit magnifique. M. Mingaud retient 
la parole pour la séance prochaine, pour plus de renseignements. | 
président donne quelques détails au‘sujet de la prochaine Exposi- 
tion universelle de Londres. La France y sera glorieusement représentée ; 
Paris seul y envoie' 3,000 exposants, et le reste de l’empire: & peu prés 
autant. Aussi, est-il & craindre qu’on ne les puisse admettre tous, le nom- 
bre étant au moins dix fois plus grand que |’espace alloué. La Commission 
impériale a fait une heureuse innovation, c’est de faire faire par chacun 
de ses membres des rapports sur la valeur des objets exposés. M. le. prési- 
dent en a 180.4 ‘faire pour sa part d'ici au 15 novembre. C’est un. trayail 
assez difficile, & cause de la. nécessité oh sont les rapporteurs d’avoir des 
conférences individuelles‘avec chaque industriel pour obtenir tous les élé- 
ments d'appréciation. Le but de cette innovation est d’empécher les.jurés 


de décider en ignorance de cause et prévenir les. outlay. ainsi que pour 


Voir Te ti run de 1864 de la Presse dear Pp. 
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De ces rapports, il résultera des révélations statistiques et commerciales 
des plus curieuses. 2 

M. le président, rendant compte de la séance de Académie des sciences, 
cite la discussion entre M. Milne Edwards et M. Duméril sur les insectes per- 
forants; ce dernier prétendait que ces insectes étaient munis d'une tariére 
abdominale; M. Milne Edwards soutient que le travail s’opérait au moyen 
des mandibules; et déclare que la vue confirmait cette assertion. | 

M. le docteur Caffe dit que lors de ]’envoi des balles perforées par le ma- 
réchal Vaillant, ce phénoméne fut considéré comme une nouveauté; mais 
depuis plus d’un siécle on en avait eu des exemples; ainsi, Turin, une ter- 
rasse avait été percée comme une écumoire, et & Génes on employait, dans 
le dépét des de pour expulser ces in- 
sectes. | 

M. Biot lut une note de M. Carrelet sur Pacide paratartrique. 

-M. Chevreul a lu un nouveau Mémoire sur les couleurs; M. Barral dit ne 
pas avoir lu tous les précédents, mais il constate les progrés qui leur sont 
dus, puisque l’on en est venu a comparer les nuances a un dix-milliéme 
prés. 

Au reste, limmpor tance et ces travaux peut étre appeleite par ce fait que 
les traductions anglaises ont atteint six éditions, tandis qu’en France per- 
sonne ne veut en entreprendre la seconde. 

_M. Féline s’étonne que l’on n’ait pas encore tenté des essais analogues 
pour les savons et les odeurs. 

_M. Gierckens dit que M. Chevreul a abordé les deux questions, mais n’a 
pas persisté, parce qu’il n’y a pas de prototype, car l’appréciation des trois — 
types, l’acide, l’alcalin et le sucré sont trés variables, suivant les individus. 
Ainsi, le type acide, |’acide sulfurique ne peut étre apprécié, a cause de la 
désorganisation des organes. 

Féline dit que ces variations pluto! d’un état morbide: 

M. Caffe remarque que la saveur procure les plus grandes satisfactions, 
mais que le s'émousse vite; qu’ainsi, lorsqu'on a voulu établir une 
échelle d’octroi pour les vins, on a diy renoncer parce que les commis dé- 
gustateurs appuautaale toute perception gustative au bout de quinze tours 
d’exercice. 

-M. Gierckens dit que ce qui fait la akon de la découverte de M. Che- 
wel, c’est qu'il y a un étalon, tandis que la saveur n’en a point; aussi, 
avec le cercle chromatique, une couleur étant demandée peut étre vice 

le président répond que peut trouver cet talon: M. en 
comparant des échantillons de bleu d’il y a vingt. ou trente ans avec le 
bleu en faveur aujourd’ hui, a trouvé un changement dans le godt. public ; 
en effet, le gout s’altére insensiblement, et les travaux. de M. Chevreul per- 
mettront de ramener les couleurs.a leur prototype. Il n’est done pas né- 
cessaire de recourir & des types extrémes, qui détruisent les organes. 
M. Chevreul ne désespérait pas: de. trouver des norme; pour les savons et 
les odeurs, si ses occupations lui en laissaient le loisir. M. Féline pense 
que pour.y arriver.il ne faut pas seryilement.chercher des analogies dans 
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les autres sens, savoir, la vue et |’ouie. M. le docteur Caffe exprime le 
désir de voir réaliser ces esperances, a cause de l’intérét qu’y trouverait 
la médecine légale; pour n’en citer qu’un exemple, c ‘est odorat qui peut 
décider 4 quel animal peut appartenir du sang dont on ignore la prove- 
nance. Le sang humain, traité par l’acide sulfurique, reproduit l’odeur hu- 
maine, et ainsi de suite pour d’autres animaux. 

M. Pieraggi, durant la séance, fait circuler le portrait photographié d’un 
Australien. | 


SEANCE DU JEUDI 29 AoUT 1861. — Présidence de M. FELINE. 


Lecture est donnée par M. Pieraggi du procés-verbal de la derniére séance, 
lequel, mis aux voix, est adopté. 

M. Guillemin procéde au dépouillement de la correspondance, et signale, 
parmi les journaux et brochures regcus par le Cercle : 


Le Programme des prix proposés par la Société industrielle de Mulhouse, 


prix qui doivent étre décernés dans i’assemblée générale de 1862. Ce pro- 


gramme se distingue par le nombre des prix proposés, comme par l’impor- 
tance des questions mises a l'étude : les arts chimiques, les arts méca- 


~ niques, l’agriculture et l’histoire naturelle, le commerce, histoire et la sta- 


tistique industrielles, l’industrie du papier, sont l’objet de quatre-vingt- 
dix-sept prix consistant, soit en médailles d’or, d’argent et de bronze, soit en 
sommes d’argent souvent considérables. M. le secrétaire cite les prix Emile 
et Daniel Dolfus, chacun de 6,000 francs, avec médaille d’or; un prix de 
17,500 francs avec médaille d’or, qui sera décerné 4 l’auteur de la décou- 
verte d’une substance nouvant remplacer l’albumine séche des ceufs dans 
impression des couleurs sur les tissus; d’autres enfin de 10,000 francs, de 
5,000 francs, de 2,000 francs. Les étrangers seront admis a concourir, comme 
les nationaux, et la société, qui se réserve le droit de publier les mémoires 
couronnés, prévient les auteurs d’avoir a prendre Jeurs garanties pour la 


. _ propriété de leur invention; ils devront donc prendre un brevet avant d’a- 


dresser leurs travaux a la Société industrielle. Le programme des prix est 
adressé 4 toutes les personnes qui en font la demande. 

- Deux brochures de M. A. Gleizes, colonel du génie en retraite, l’une inti- 
tulée : Etude-sur la question des subsietances. examine les procédés de con-. 
servation des céréales, tels que greniers et, silos, les réserves communales, 
et étudie les moyens de prévenir la disette et Yavilissement du prix des 
grains, par l’organisation de greniers communaux qui serviront de régula- 
teurs, et dont l’inspection serait confiée aux conseillers généraux et aux 
maires de canton; l’autre brochure, du méme auteur, est relative 4'1]’éta- 


- blissement des canaux d’irrigation, notamment dans la Haute-Garonne. 


- Le Crédit miner contient, dans un de ses derniers numéros, un article de 
M. H. Peut, qui propose tout un systéme de réformes dans exploitation des 
chemins de fer; ce systéme consiste & renvoyer peu & peu a la batellerie le 
transport des marchandises encombrantes, en restreignant le service des 
chemins de fer au transport des lettres et des voyageurs, et & offrir au pu- 
blic des abonnements annuels, semestriels, trimestriels et méme mensuels, 
a des prix accessibles a tout le monde. Il doit résulter ee la, selon l’auteur, 
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une augmentation considérable des recettes et un accroissement correspon- 
dant dans la richesse publique. Nous croyons ces espérances un peu exa- 
gérées : la prospérité de la grande industrie des transports tient 4 des causes 
plus profondément liées aux conditions du travail, de l’in- 
dustrie et du commerce de notre pays. 

Le Bulletin de ta Sociélé d’ agriculture, sctences et arts, de Poligny, 

contient, entre autres articles, une analyse trés favorable de louvrage de 
notre confrére M. Jules Guyot, sur la Culture de la vigne. 

M. Pieraggi présente au Cercle, au nom de M. le docteur Louvel, une 
brochure intitulée : De l’application du vide par la vapeur a la conserva- 
tion des grains et farines, et donne a ce sujet quelques détails sur les 
expériences dont il a été témoin. M. Pieraggi engagera l’auteur a répéter 
ses expériences devant le Cercle et a donner les explications utiles. _ 

M. Serres a la parole pour sa communication relative a la séve de balata. 
Il revient en quelques mots sur une précédente communication déja faite — 
au Cercle sur le méme sujet, dans la séance du 24 janvier 1860. Il insiste 
sur la solution, en sa faveur, de la question de priorité alors soulevée, et 
cite deux lettres qui lui furent écrites a cette époque par M. Aubry Lecomte. 
Lors de sa premiére communication, la matiére premiére était mal recueil- 
lie, mal préparée. M. Serres a écrit & ce sujet & M. le gouverneur de la 
Guyane, qui a veillé aux améliorations qu’il lui proposait. 

L’arbuste balata est de la famille des sapotées, qui fournit les gutta- 
percha. Le lait de balata est comestible; il se coagule facilement 4 l’air, 
plus facilement encore, ou pour mieux dire presque: instantanément quand’ 
on le précipite par l’alcool. 

M. Serres fait devant le Cercle cette BE aa et i obtient une substance 
qui, malaxée, présente l’aspect d’un morceau de gutta-percha. Le traite- 
ment du lait de balata par l’alcool offre en outre l’avantage important de 
dissoudre les parties résineuses. | 

On fait, avec la séve de balata, ainsi préparée, tous les ‘objets qu’on peut 
faire avec la gutta-percha, les courroies pour machines, les fils télégra- 
‘phiques, et un fil télégraphique entouré d'un cordon de séve de balata, a 
été essayé comparativement avec un fil entouré de gutta-percha. Ce dernier, 
fabriqué depuis huit ou dix-jours seulement, a offert un moindre pouvoir 
conducteur que le premier, dont la fabrication remontait a un an: le pou- 
voir condensateur, dans ces conditions inégales, était identique. Enfin la 
séve de balata n’a point d’odeur, et elle peut étre utilement employée a la 
fabrication des vétements. 

M. Serres fait passer sous les yeux du Cerc!e divers objets, tels que cour- 
—roies, laniéres, bandes minces possédant la souplesse d’une étoffe : il fait 
remarquer le contraste entre ces produits et la matiére premiére dure et 
cassante. | | 

M. Parisel désire poser quelques questions a M. Serres. La production, a 
la Guyane, de la séve de balata est-elle abondaate ? quel est le prix de re- 
vient, quelle est la saveur du lait, quelle en est la composition chimique ? 

M. Serres répond que la quantité de la production ne peut étre encore © 
déterminée; le prix de revient est le méme que celui de la gutta-percha. 
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La saveur du lait est celle du lait de vache: les habitants s’en servent pour 
le mélanger au café et font ainsi du véritable café au lait. Le fruit a besoin, 
avant d’étre porté & la bouche, qu’on le dépouille de son écorce pulpeuse. 
Sans cette précaution, les lévres se collent. L’acide butyrique, l’albumine 
en quantité considérable, la résine en moindre proportion que la gutta- 
percha entrent dans sa composition. La séve de balata est plus élastique 
que la gutta-percha, et elle se ramollit & une température supérieure de 
10° A celle ou la gutta-percha se ramollit elle-méme. Jusqu’ici l’application 
la plus utile semble étre la fabrication des télégraphes sous-marins. 

M. Garapon, en signalant les inconvénients de l’emploi des courroies 
mécaniques, des cordes en gutta-percha, demande si la séve ne serait pas 
préférable. L’absence de nceuds rendrait cet emploi fort désirable. 

M. Serres répond qu’il n’y a pas eu encore d’applications industrielles, 
mais que la différence de 10 degrés pour le ramollissement de la séve 
semble une condition propice. De pias, la gutta-percha casse; la séve a une 
flexibilité bien supérieure. 
 M. Guillemin ayant rappelé a M. Serres l’application de la séve 4 la con- 
fection de bougies chirurgicales, M. Serres entre dans quelques détails a ce 
sujet et rappelle que M. le docteur Mallez a, en effet, employé la séve a 
faire des bougies fort flexibles. : 

‘M. de Lucy fait connaitre ce fait que la plante du balata est fort com- 
mune aux Antilles, que le lait en est trés suave, le fruit nutritifet agréable. 

M. Serres dit qu’on compte trois espéces de balata, Je rouge, le blanc, 
tous deux trés bons et de qualité 4 peu prés identique, bien que le blanc 
soit un peu supérieur; enfin le balata indien qui ne vaut rien, parce qu'il 
_ esttrop résineux. A la aia tous ces arbustes forment pour ainsi dire 
des foréts. | 

. M. Mingaud (du Gard), commissaire général de Vexposition des arts in- 
Jusneleiac donne quelques détails sur les objets d’art exposés: le temps lui 
a manqué pour prendre des notes suffisantes. Il reviendra plus tard sur ce 
sujet intéressant. 

M. Guillemin demande si |’Exposition doit présenter au public une série 
d’objets usuels & bon marché, offrant dans leur fabrication le cachet artis- 


tique d’une forme pure, simple et de bon godt. Il serait 4 désirer, suivant | 


lui, que la fabrication prit cette voie, qui'serait favorable tout a la fois au 
bon marché par la simplicité des formes, a I’¢nuration du gott par la dis- 
parition de ce faux luxe que les vrais artistes réprouvent. Dans |’ameuble- 
ment, dans les ustensiles de ménage, la poterie, la verrerie, il est pos- 
sible de faire bon et beau a bon marché : la vue de formes de bon goat, 
partout répandues dans la masse du public, ferait plus pour son éducation 
a cet égard, que tous les discours, que tous les livres. 

M. Gierckens appuie cette maniére de voir. Il cite les faiences pour les- 
quelles les conditions de production ne sont pas cotiteuses. Beaucoup de 
formes trés élégantes peuvent s’obtenir au tour. Les objets qu'on livre au- 
jourd’hui 4 25 fr., fabriqués en grand nombre, pourraient étre donnés a 2 
ou 3 francs. AP ENDYMION PIERAGGI. 


Paris,— Imprimerie de Duspvisson et C*, rue Coq-Héron, 5. 
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